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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne oraz specyfikacje techniczne
dotyczace wykonania robdt drogowych stanowia w rozumieniu PZP ,,specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robot budowlanych” (STWiORB).
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostana wykonane w
ramach przebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowosci
Klwaty — Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogoéra.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
D.01.02.04  Rozbidrka elementdéw drog
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow i nasypow
D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.05.01. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.11/1 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j
D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.02.01.  Przepusty pod zjazdami
D.06.03.01 Pobocza z kruszywa tamanego
D.06.04.01 Rowy drogowe
D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.05.01.  Scieki uliczne z elementéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cz¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — Oznacza oficjalny dziennik, prowadzony na budowie przez wykonawce
zgodnie w wymogami Polskiego Prawa Budowlanego.

1.4.5. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.6. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i

do wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami

rowow.

Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz

robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa

1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i srodowisko przed

uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju

podluznym) istniejacego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robét.

Raporty dzienne - oznaczaja ksiazke codziennych wpisoéw, gdzie zapisuje si¢ wszystkie szczegdty

dotyczace naktadow robocizny, materiatow sprzetu jak i wykonanych przez Wykonawce robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem

konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego

Kosztorys ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calosé

konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
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uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy (z
wyznaczonymi granicami pasa drogowego wraz ze stosownymi szkicami, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gldwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dokumentacj¢ projektowa i szczegdtowe specyfikacje
techniczne.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi harmonogram robét, plan
platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreSlonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego

— sporzadzona przez Wykonawcg;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami projekt organizacji ruchu na czas budowy.

Wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji nie beda
podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowiazany wykonaé te projekty i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w ramach ceny
Kontraktowej.

Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow opinie,
uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie
instytucje nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot ktorych dotycza. Projekty powinny uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Istotnych postanowieniach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow

(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,

elementy wyposazenia drogi, ziclen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do

zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robdt. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi

Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem

zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.

W zaleznosSci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany

przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga

kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktorych jest to

nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng

kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla srodowiska, osdb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich

wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu

ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostgpem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate technicznag wydana przez uprawniona

jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé

zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych

wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodeg na uzycie
tych materiatdow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy 1 powiadomi¢ Inspektora, wlasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowanego wlasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposOb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu
uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomoscei,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczna czescia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow 1 wyposazenia na i1 z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbg¢dne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo *ladunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inspektora. Inspektor moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektora szczegoétowy
plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania $wiadectwa przejecia przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Roboét nie podlega odrgbnej zaptacie i
powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgs$ci budowli drogowej lub
jej elementow, to Wykonawca na polecenie Inspektora dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowle drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwiazane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiagzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosc
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji
usunigcia niewypatow/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8; 45200000-9; 77000000-0
Klasa robot: 45230000-8; 45220000-5; 77300000-3
Kategoria robot: 45233000-9; 45221000-2; 77310000-6
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2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
2.1. Zrédla uzyskania materialow
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatdéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora (w przypadku mozliwosci ich sktadowania w liniach
rozgraniczajacych).
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczego6lnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem, ktdre zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaplaceniem
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli
przez Inspektora..
Migjsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilo§ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Bledy popetione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.
Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatldw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora,
pod grozba zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inspektora, skutki finansowe
z tego tytulu poniesiec Wykonawca.
Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robot na placu budowy aby nie powodowac
utrudnien i zakldcen w ruchu publicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole roboét 1 jakoSci materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich ST robot Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedtug
zasad i zakresu okre$lonego w tych ST. Celem wykonywania odcinkow probnych jest sprawdzenie
zaproponowanych przez Wykonawcg w Programie Zapewnienia Jako$ci procedur i1 technologii
wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdlnych sktadnikdéw, materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

10
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Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor moze
pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa zawarte
w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwo$ci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i1 robot z dokumentacja
projektowa 1 ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. Jezeli badania te wykaza stwierdzenie usterek catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce. W
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich ST
lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.5, ktore posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono
Polskiej Normy i ktére spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawceg Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow dokumentujac narastajaco postgp rzeczowy robdt. Wpisow do
Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inspektora..

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jako$ci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy, stanowia zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.
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(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wlasciwym jednostkom administracyjnym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inspektora.
7.2. Zasady okre$lania iloSci robdt i materialow
Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora.
Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny oraz beda uzupelione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja
fotograficzna beda kazdorazowo zataczone do dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robét a ich wyniki
zostana zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inspektora.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany roéwniez do
dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana
w sposéb niebudzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
8.3. Odbior czeSciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeSci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru
czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robot, o
ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.
8.4. Odbior ostateczny robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci,
jakos$ci 1 warto$ci.
Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego
jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin
odbioru ostatecznego.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
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przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedq obejmowac:
e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i kosztami drog dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robot,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 zpdzniejszymi
zmianami).

e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
poOzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi
zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
poOzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych

warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.
U. 2003 nr 177, poz. 1729).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi oraz punktow wysokosciowych w ramach przebudowy drogi gminnej nr 350423W
Klwaty Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowos$ci Klwaty — Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogora.
1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktdéw wysokosciowych
(reperéw roboczych zalozonych w terenie dowiazanych do reperéw panstwowych 1 reperow
okreslonych dokumentacji projektowej dla potrzeb niniejszego zadania),
wykonanie pomiaréw sprawdzajacych istniejacego terenu i nawierzchni,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym.

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktow trasy nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08m i dlugosci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy Smm i dtugosci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G1
i G-2.

3. Sprzet

Og(’)lne‘ivymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e teodolity, tachimetry,

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

laty,

ta§my stalowe, szpilki.
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Sprze¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGiK

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie drogi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta drogi na powierzchni terenu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawegdzi koryta nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki. Odleglos¢ migdzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe;.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie koryta o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robot.

6. Kontrola jakosci Roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreSlonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robot
Jednostka obmiarowa jest: 1km (kilometr) osi drogi.

8. Odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow ,
e przygotowanie i oznakowanie robot,
e zaloZenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,
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sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy

uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

odtworzenie pasa drogowego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

AR LD =
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z
rozbidrka elementow drogi, ktére zostana wykonane w ramachprzebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty
Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty— Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z robotami rozbiorkowymi
W zakres Robot zwiagzanych z rozbiorka wchodzi: demontaz stupkow i1 znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DBM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni¢ sukcesywny wywdz materiatow z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 ninigszej ST.
Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. Wykonanie Robét

5.1. Roboty rozbidérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie wszystkich elementow wymienionych w pkt.

1.3 niniejszej ST, w stosunku, do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Rozbidrke elementow nie przewidzianych do ponownego uzycia nalezy wykona¢ mechanicznie. W

miejscach trudno dostepnych rozbiorki nalezy wykona¢ recznie. Materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie z

Terenu Budowy i zutylizuje zgodnie z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi materiatdéw z rozbiorek.

5.2. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W

szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy)
nalezy wypeli¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w ST D.02.03.01. "Wykonanie wykopow i nasypow"'.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar Robét
Jednostka obmiarows jest : 1 szt. (sztuka) demontazu stupka do znaku oraz tarczy znaku

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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9. Podstawa platnoSci

Cena jednostkowa 1 szt. demontazu znaku obejmuje:
e oznakowanie terenu robot,
e roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakow do rozbiorki,
e zdjecie tarcz znakow z podpér,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa 1 szt. demontazu stupka do znaku obejmuje:
e oznakowanie terenu robot,
roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementéw do rozbidrki,
odkrycie i wydobycie stupka, konstrukcji wsporczej,
zasypanie dolow po rozbiorce elementdw wsporczych wraz z zaggszczeniem,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych 1 S$rednich
przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje¢ odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpaddw, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WyKkonanie wykopow i nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w ramach
przebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty —
Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopoéw z przewiezieniem czesci gruntu w obrebie budowy oraz odwiezieniem gruntu poza
teren budowy jak rowniez wykonanie nasypow i regulacji korony ulicy z gruntu uzyskanego z wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt uzyskany z wykopow zostanie wykorzystany na terenie budowy,
nadmiar nalezy wywiez¢ poza teren budowy.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inspektora.

Do wykonywania robot nalezy stosowaé koparki lub réwniarki samojezdne, a w razie potrzeby réwniez
sprzet do recznego prowadzenia robot.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Wybdr $rodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego obje¢tosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarOwno w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim.

5. Wykonanie Robo6t

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Zasady ogélne — wykonanie koryta

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadmsci okre§lonych w niniejszej ST.

Przy wykonywaniu wykopoéw w miejscach wystgpowania ewentualnych skrzyzowan z urzadzeniami uzbrojenia
podziemnego nalezy zachowac¢ szczegdlna ostroznosé. Prace realizowaé pod nadzorem wilascicieli sieci.

5.1.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie

21



D.02.01.01

trwania robot ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odpltyw wadd z wykopu.
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.
5.1.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszcezenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszezenia Is:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - Is > 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wymaganej wartosci s.
Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektora.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogo6lne wykonywania nasypoéw — regulacja korony

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci okreslonych w
niniejszej ST.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

5.2.2. Zageszczenie gruntu

Warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien by¢ >1,00.
5.2.3. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikoéw do Inspektora.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:
e dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
e Drziennika Budowy,
e protokotow odbiorow Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
c) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zaggeszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.
6.2. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na zaggszczenie nasypu.

6.3. Dokladno$é wykonania robot

Roéznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i —3cm.
Szeroko$¢ korpusu wykopu nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 10cm.
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Dokladnosé wykonania budowli ziemnych:

Lp. Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1 Podtoze nawierzchni:

i nieréwnosci powierzchni’ cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm +1,-3

") Nieréwnosci mierzone lata 3 m

7. Obmiar Robét
Jednostka obmiarowa Robot zwiazanych z robotami ziemnymi jest Im’ (metr szescienny) wykopu lub
nasypu.
8. Odbioér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika
zaggszcezenia oraz stopnia zageszcezenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostki obmiarowej Im® wykopu obejmuje:

Cena jednostki obmiarowej Im’ wykopu wraz z wywozem gruntu poza teren budowy obejmuje:

oznakowanie miejsca robot,

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu,

profilowanie dna wykopu,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami,

koszt utrzymania czystosci na drodze w zwiazku z prowadzonymi robotami ziemnymi.

oznakowanie miejsca robot,

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu,

wywoz gruntu poza teren budowy,

wszelkie koszty zwiazane ze znalezieniem, utrzymaniem miejsca sktadowania gruntu,
profilowanie dna wykopu,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami,

koszt utrzymania czystosci na drodze w zwiazku z prowadzonymi robotami ziemnymi.

Cena jednostki obmiarowej Im’ nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:

prace pomiarowe,

przewiezienie gruntu z miejsca wykopu w nasyp,
wbudowanie dostarczonego z wykopu gruntu w nasyp,
zageszezenie zgodnie z wymogami ST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja

Projektowa,
odwodnienie terenu robot,
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e przeprowadzeniec wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych wtasciwosci
wbudowywanych gruntow, wskaznika zageszczenia i no$nosci poszczegdlnych warstw nasypu,
e koszt utrzymania czystosci na drodze w zwiazku z prowadzonymi robotami ziemnymi.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresiec wykonywania i badania przy
odbiorze.

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci siarki metoda bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i

lotniskowych.

14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatos$ci.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru wbdt zwigzanych z

wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w ramach przebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty
Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty— Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przeéargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboty zwiazanych z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza pod warstwy konstrukcypne poszerzenia jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
Nie wystepuje

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinm by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota
lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 34
przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego Iub w inny sposob zaakceptowany przezinspektora.

5.2. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia Iy > 1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+2%.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania
podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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6. Kontrola jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow okresli Inspektor.

6.1.1. Ré6wnos¢é

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie

moga przekracza¢ 20mm.

6.1.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.1.3. Rz¢dne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie pwinny przekraczaé

+0cm, -2cm.

6.1.4. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ I, > 1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-

77/8931-12

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza

powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja  2%.

6.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci, co najmniej 10cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét
Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) powierzchni wyprofilowanego i zageszczonegopodtoza.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Warunki platnoS$ci

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia Inf podloza obejmuje:
. prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

profilowanie podtoza

zageszczenie podioza

wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikagi,

koszt utrzymania czystosci na drodze.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierdéwnosci nawierzchniplanografem i tata.
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi gminnej nr
350423W Klwaty Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty — Piastow — Wsola ul. Graniczna -
Wielogora.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni bitumiczne;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora i musza
posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM.

Do kazdej ilo$ci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z
Aprobatg Techniczna na wyrob.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstwy krusztwa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsjg asfaltowa
kationowa C60 B4 ZM o wiasciwosciach zgodnych z ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 Wymagania Techniczne
Rekomendowane przez Ministerstwo Infrastruktury”, Warszawa 2009.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej C60 B4 ZM :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 | Zawarto$¢ lepiszcza ,% wg PN-EN 1428 58— 627
2 | Indeks rozpadu wg PN-EN 13075-1 70 — 130
3 | Czas wyptywu dla @2mm w 40° C, s wg PN-EN 12846 TBR "

4 | Pozostato$¢ na sicie 0,5mm, % wg PN-EN 1429 TBR
5 | Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % wg PN-EN 1429 TBR
6 |Sedymentacja, % wg PN-EN 12847 TBR
7 | Adhezja 9, % pokrycia powierzchni wg PN-EN 13614 TBR
WT-3 zatacznik 2 >75
8 |pH emulsji wg PN-EN 12850 > 359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
9 | Penetracja w 25°C, 0,1mm | wg PN-EN 1426 | <1007

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z sfaltu drogowego o
penetracji 160/220.
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Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa C60 B3 ZM o
wlasciwosciach zgodnych z ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 Wymagania Techniczne Rekomendowane przez
Ministerstwo Infrastruktury”, Warszawa 2009.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej C60 B3 ZM :

Lp. Wilasciwosci Metoda badania Wymagania
1 | Zawarto$¢ lepiszcza ,% wg PN-EN 1428 58—627
2 | Indeks rozpadu wg PN-EN 13075-1 50-100
3 | Czas wyptywu dla @2mm w 40° C, s wg PN-EN 12846 TBR "

4 | Pozostalo$¢ na sicie 0,5mm, % wg PN-EN 1429 TBR
5 | Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % wg PN-EN 1429 TBR
6 |Sedymentacja, % wg PN-EN 12847 TBR
7 | Adhezja ©, % pokrycia powierzchni wg PN-EN 13614 TBR
WT-3 zatacznik 2 >75
8 |pH emulsji wg PN-EN 12850 >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
9 | Penetracja w 25°C, 0,1mm | wg PN-EN 1426 | <1007

a) Emulsje mozna rozcienczaé woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emuls;ji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z sfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

2.3. Przechowywanie materialéw
Warunki przechowywania emuls;ji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
1 transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprze¢t pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- 1ilosci lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zatozone;.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ koncowke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego
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skropienia.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sig¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drog nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania jak
najmniejsza ilo$cia emuls;ji.

6. Kontrola jakosci Roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola w czasie robot

6.1.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.1.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbiér Robdt

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnoS$ci producenta.

9. Podstawa platnoSci
Cena Im’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
e rgezne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
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Cena Im’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produke;ji,
napetnienie skrapiarek lepiszczem,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.5.2.1,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Normy i przepisy zwiazane

1. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministerstwo Infrastruktury ,,WT-3 Emulsje asfaltowe
2009” Warszawa 2009

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — oznaczenie penetracji igla

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczenie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

4. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowej
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

6. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczenie sedymentacji emuls;ji asfaltowych

7. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
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D.04.05.01. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudéw z mieszanki zwigzanej

spoiwem hydraulicznym w ramach przebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty Kolonia — droga

krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty — Piastéw — Wsola ul. Graniczna - Wielogora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

wzmocnionego podtoza z mieszanki CBGM 0/11,2 klasa C1,5/2,0 o grubosci 15¢m na poszerzeniach jezdni

wg WTS5 2010r.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca sig z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne i spoiwo hydrauliczne

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne i1 spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe¢ podloza. Moze si¢ sktada¢ z kilku warstw o roznych
wlasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych
na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo spetniajace wymagania PN-EN 13242,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwiazanych
cementem.
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Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
Wiasciwosé do PN-EN
13242:2004
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normic PN-EN | podbudowy pomocniczej i podbudowy
13242 podioza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6}
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56; 8, 11,2;16,22,4; 31,5, 45, 63,1 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G80/20, Tabl. 2
933-1 Gr80, Gr80,
, GA75 GA75
4.3.2 1 0g6lne granice i GT:NR GToNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-]
4.3.3 | Tolerancje typowego GTeNR GT=NR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTsNR GT,NR
drobnego i kruszywa o
ciggtym vziarnieniu wg
PN-EN 933-1
44 Ksztalt kruszywa FI petturovans Flsp Tabl.5.
grubego- maksymalne
wartosci wskaZnika
plaskosci wg PN-EN
933-3 %)
Ksztalt kruszywa ST pettarowana S5 Tabl. 6.
grubego- maksymalne
wartosci wskaZnika
ksztattu wg PN-EN
933-4 %)
45 Kategorie Car Chr Tab). 7.
procentowych
zawai'losci ziaren o
powierz. przekrusz.lub
jamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokragglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$d pyléw ' w fecktarovuna Faektarowans Tabl. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1
4.6 Zawartosé pyi 6“'*1}) W ﬂlcklnmwana fdemumw:na Tabl. 8
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933- 1
4.7 Jako§¢ pytow Brak wymagai Brak wymagarn
5.2 Odporno$é na LA & IA 5 ‘Tabl. 9
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2
5.3 Odpomoéé na $cieranie MpeNR MpgNR Tabl. 11
wg PN-EN 1097-]
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5.4

Gestos$¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

3.5

Nasiakliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. ASG,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wietkopiecowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarlosc
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kam..SNR,
- Znze) kawalkowy
wielkopiecowy: S2

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Skiadniki wplywajgce
na szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanck
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objetosei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6422

Rozpad krzemianowy
W zuzlu
wiclkopieccowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu

zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

6.4.3

Skladniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych
dla $rodowiska wg
adrgbnych przepiséw

Brak substancji szkodliwych
dia $rodowiska wg
odrgbnych przepisoéw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak cial obcych takich jak
drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Brak cial obeych takich jak
drewno. szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

7.2

Zgorzel sfoneczna

bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBya

SBia

7.32

Nasigkliwo$é wg PN-
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesh kruszywo nie
spelni warunku WA42,
to nalezy zbadad jego
mrozoodpornos$é wg
p.7.3.3. tablicy 1.)

WAz42

WA,42

Tabl. 16.

7.33

Mrozoodpornosé na
kruszywa frakcji 8/16
wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane
tylko w przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa

przekracza WA42)

- skafy magmowe i
przeobrazone: F4

- skaly osadowe: £10

- kruszywa z recyklingu: Fi0
(F25%%%)

74

Tabl. 18
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Zataeznik | Sktad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C34

Zatacznik | Istotne cechy Wigkszos¢ substanci niebezpiecznych okre§lonych w
C, pkt. | $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w
C.34 ZrGdiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartofei dopuszezalnych wg odrgbnych

przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztatiu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

#) Lqczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

1.2.3.1.

#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia.

Mieszanka /11,2

100 100 0

w 10p
90 / 10
80 81 85 20
70 /
64/ /72 30
60 / 40
50 - /I 56 50
. 8
40 y / 60
2172
306 y / i 70
25

przechodzi przez sito, % m/m
pozostaje na sicie, % m/m

20 V' ¥ 80
10 K 90
6,5
0 100

0,063
0,125
0,25
0,5

1

2

4

55
8
1,2
1%
24

35

s

8

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement spelniajacy wymagania PN-EN 197-1. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza
od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy:

Minimalna zawarto§¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
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2.3. Woda

Woda powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkdéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-
1008. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.4. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powltokotwodrczych musza one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Do wykonania stabilizacji w mieszarce nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objctosciowe dla
wody,

— spycharki, rowniarki,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywacé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2C oraz wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac prac, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania recepty, ktdéra powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych
sktadnikow, wytrzymatos¢ na Sciskanie R,gs, wskaznik mrozoodpornos$ci, max gestoS¢ objetosciowa,
wilgotno$¢ optymalna.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z recepta laboratoryjna.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci zgodnych z
wymaganiami.
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5.5. Metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z recepta laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okre§lonych recepta laboratoryjng z
uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. W mieszarkach typu
ciaglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja -10% i +20% jej wartosci.
Transport mieszanki z wytwdrni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywaé przy pomocy srodkow
transportowych samowytadowczych w sposob zabezpieczajacy przed segregacja 1 wysychaniem.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zaggszezania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji kruszywa w mieszarkach. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszezania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelna gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>0,97 wg normalnej
proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481, okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie
prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szeroko$ci.

5.8. Pielggnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsja asfaltowa w ilosci 0,5+1,0 kg/m? po odparowaniu wody.
Inne sposoby pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawcg po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

W okresie pielegnacji nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie.

6. Kontrola jakoSci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ 1 zakres badan okresli Inspektor

6.1.2. Badanie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z podanym w pkt. 2.1.

6.1.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartosci.

6.1.4. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1.

6.1.5. Grubosé¢

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roéznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = lem.
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6.1.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$€ na $ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatoéci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymaloéci podane) w tablicy

Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 [ 2 3
Wiersz Wrytrzymatos$é na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalosé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wylrzymatoei
H/D*=2,0 H/D*=1,0°

] brak wymagai Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cass
4 5,0 6.0 Coso
5 8,0 10,0 Ceno
6 12 15 , Cians
7 16 20 Cigrn
8 20 . 25 Coons

" H/D= stosanek wysokosci do $rednicy prébki

" H/D=0,8 do 1,21

6.2.

Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ 1 zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza

Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

Grubos¢ Czestotliwos¢ badania cech geometrycznych okresli Inspelor.

Szerokosé

Réwnos¢ podhuzna

Réwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne

NN B |WIN =

Rzedne wysokosciowe i
uksztattowanie w planie

6.2.

1. Grubos¢

Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10% i — 15%.

6.2.

2. Szerokos$¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.
6.2.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.2.
Spa
6.2.

4. Spadki poprzeczne
dki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%.
5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-2cm, +0cm.

7. Obmiar Robét
Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki CBGM o okreslonej klasie i
grubosci.
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8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania Im’ warstwy z mieszanki CBGM obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialdw i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 197-1 Cement - Czg¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania :
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw - QOznaczanie ksztaltu ziamn za
pomocy wskaZnika plaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn - Wskaznik ksztaltu .
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarlosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgéé 8: Ocena zawartodci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-0 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania bigkitem metylenowym
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -~ Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
Erzydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii

etonu
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PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosei na $cieranie (mikro-Deval) '
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kiuszyw - Czg$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wlaciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Czg$é 3: Przygotowanic
wyciggbw przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elekirochemicznie - Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-1- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestoéci i wilgotnodei - Woprowadzenie,
wymagania ogdlne i pobieranie prébek
PN-EN 13286-2— Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé 2
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszezanie metodg Proctora
PN-EN 13286-41-- Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢élé 41:
Metoda oznaczania wytrzymatodci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 44.
Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraplicznym - ngéé 47
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika noénodci, natychmiastowego
wskaZnika noénosci i pgcznienia liniowego - ‘ N
PN-EN 13286-50 Micszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgsé 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznic za pomocg aparatu Proctora lub
zaggszezania na stole wibracyjnym ‘ o N

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwiazane hydraulicznie — Specyfikacje - Czgé¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem o ‘ o
ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria
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D. 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowego realizowanych w ramach przebudowy drogi gminnej nr
350423W Klwaty Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty — Piastow — Wsola ul. Graniczna -
Wielogora.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument prze¢argowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych zprzebudowa drogi
obejmuje wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego ACI16P na poszerzeniach jezdni, grubosé
warstwy po zaggszczeniu 8cm wg WT — 2 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypelniacza kamiennego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,utozona i
zaggszczona.

Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

Dodatek - jest to materiat , ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo§ciach w celu poprawy jej
cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno
asfaltowe;j.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzg¢tu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

Recepta — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej,

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Uziarnienie — sklad ziammowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy na podbudowy

PMB - polimeroasfalt,
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D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN-12591.

Nalezy stosowac na podbudowe, dla kategorii ruchu KR 1 asfalt drogowy - 50/70

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone dla poszczegoélnych warstw w WT-1
Kruszywa 2010, Czg$¢ 2

Tablica 1 Wymagane wla$ciwosci wypelniacza do podbudowy dla KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-10, zgodne z tablica 24
Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu v
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28045
Przyrost temperatury pigknienia wg PN-EN 13179-1,
. Argp8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz 10
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana
: BNDeklarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudéw dla KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : G.85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug

kategorii: Gao175
gorii:

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz 5

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI, lub ST

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria Cpeklarowana
nie nizsza niz
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie 10/14; rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz:

LAso

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3, dekl;rr(())giléigrzez
Nasiakliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 W As4pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ¢
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN1367-3, wymagana By

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3;

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaza w  kruszywie z zuzZla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1, p.19.2:

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego

do podbudowy dla KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : Gr85 1G85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug
K GrcNR

ategorit:
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fio
Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o nieciagtym uziarnieniu wg PN- E s Deklarowana

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 W A 4peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
mypc0,1

kategoria nie wyZsza niz:
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Tablica 4 Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego

do podbudowy dla KR 1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug
. GrcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz yits
Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o nieciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

kategoria nie wyzsza niz:

producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA upekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
mypc0,1

Tablica 5 Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu

do podbudowy dla KR 1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : Ga85/20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fi6
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Ksztah'kru.szywell wg ?N—EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI; Tub Sk
kategoria nie wyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria Cpeklarowana
nie nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie 10/14; rozdziat 5; kategoria nie nizsza LAy

nmz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
. deklarowana przez

Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3, producenta
Nasiakliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 W A 4peklarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ¢
»Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN1367-3, wymagana SB
kategoria: A
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN Ecspeklarowana

933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3;

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odpornosé¢
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Rozpad zwiazkéw zelaza w  kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- | wymagana odpornos¢
1, p.19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

2.6. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych.
2.7 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien dysponowac

dostgpem do nastgpujacego sprzetu:

— Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania dodatkow adhezyjnych. Wytwornia
powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych roboét, nie dalej niz 45 km od miejsca wbudowania,
co pozwala na przetransportowanie i wbudowanie mieszanki w ciaggu maksimum 2 godzin.

— Uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem réwnos$cia uktadanej warstwy i z mozliwoscia utozenia nawierzchni max dwoma
przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami ogumionymi, walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek
betonu asfaltowego.

Wykonawca powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta okoliczno$é¢ Oferent
przedtozy wstepny harmonogram roboét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
nawierzchnia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac¢ si¢ w:

- cysternach kolejowych,
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- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o tadowno$ci nie mniejszej
niz 10 ton z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jako$ciowych
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zaprojektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywo musi uzyska¢ oceng zgodnosci wedtug systemu 2+ . W celu dokonania
oceny zgodnosci wyrobu producent powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania typu oraz prowadzic¢
zaktadowa kontrolg produkcji -ZKP. Nalezy przeprowadzi¢ badania typu zgodnie z zasadami podanymi w
normie PN-EN 13043.

Kruszywo powinno by¢ identyfikowane w zakresie producenta i zrédta surowca (sktadowiska), rodzaju wg
PN-EN 932-3, wymiaru.

Nabywca powinien poinformowa¢ producenta o wymaganiach zwiazanych z zamierzonym zastosowaniem
kruszywa. Dokument dostawy kruszywa powinien zawiera¢ co najmniej informacje: oznaczenie, date
wysyiki, kolejny numer dostawy, numer normy PN-EN 13043, istotne dla odbiorcy parametry kruszywa.
5.2.1. Podbudowa z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5, za$ dla warstwy wiazacej w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do podbudowy
AC 16P

Przesiew [%]
Wymiar sita #, KR 1
mm
Przechodzi przez:
16,0 90 - 100
11,2 70-92
8,0 50-85
2,0 25-50
0,125 5-13
0,063 4-10
Zawartos¢ B..
lepiszcza mind.2
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Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy podbudowy

Warunki
f e, zageszczania wg Metoda i warunki
Whasciwose PN-EN badania AC16P
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijjanie, V imina.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 p. 4 V max7.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijjanie, VF Biinso

wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 p. 5 VFB x4
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie,

przestrzeni w mieszance 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8 p. 5 VMAin 14

mineralnej
PN-EN 12697-12
. . . o howywanie w
Od dziat C.1.1,ubijanie, przec
pornos\;olzie; Zlatanie %35 u dé 76 40°C z jednym cyklem ITSR 7y
zamrazania,
badanie w 25°C

Zaprojektowana mieszanka oraz wykonana warstwa podbudowy z mieszanki BA AC16P powinna spetniac¢
wymaganie podane w tablicy 7.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowa i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstoSci w
zalezno$ci od temperatury. Dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigeej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiormiku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta dla okreslonego wedhug
niniejszej SST rodzaju asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta dla
okreslonego wedtug niniejszej SST rodzaju asfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ ustabilizowane i1 nos$ne,
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i1 zaakceptowanym przez Inspektora.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Okreslenie ilosci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do
skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa od 0,5 do 0,7 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
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orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od

+5° C (warstwa $cieralna warstwa grubosci > 3cm) i 0° C (dla wykonywanej warstwy wiazacej). Nie

dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnos$ci Inspektora kontrolnej produkc;ji.

5.8. Odcinek probny

W uzasadnionym przypadku (na wniosek Inspektora) Wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka

probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot. Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprz¢tu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inspektora.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad z

automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w zaleceniach producenta dla okreslonego wedtug niniejszej SST rodzaju asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym

na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta dla

okreslonego wedtug niniejszej SST rodzaju asfaltu.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od krawegdzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co

najmniej o 15cm w kierunku poprzecznym do osi drogi.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych

nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wyrownanie nawierzchni o grubosci mniejszej niz 3cm nalezy wykona¢ razem z warstwa przewidziang do

wykonania po wyréwnaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 6.

Szczegolowe zasady przeprowadzania badan oraz kontroli podano w ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
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badania daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zaleci wymiang
wadliwie wykonanej nawierzchni. Inspektor moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub wymiang wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa, Wykonawca wykona na wlasny
koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania Im’ warstwy podbudowy uwzglednia:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: OkresSlanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-20

12697-22

12697-23

12697-24

12697-26

12697-27

12697-28

12697-29

12697-30

12697-33

12697-35

12697-38

12697-39

12697-40

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 40:Wodoprzepuszczalnose ,,in-situ"

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010, Wymagania techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010, Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Wymagania techniczne

Rozporzadzenie z dn. 11 majal999r, w sprawie warunkoéw technicznych , jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999 Nr 43 poz.430 ze zm.)
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D. 05.03.05 Warstwa wiazaca i Scieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego realizowanych w ramach przebudowy drogi gminnej nr
350423W Klwaty Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty — Piastow — Wsola ul. Graniczna -
Wielogora.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych zprzebudowa drogi
obejmuja:

e wykonanie warstwy $cieralnej z betonu ashltowego AC11S, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 4cm,

e wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 4cm,

e wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfatowego AC11S grubo$ci min. 3cm,
ulozenie warstwy posredniej z geokompozytu na catej powierzchni jezdni;
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypelniacza kamiennego o
okreslonym sktadzie i uziamieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozonai
zaggszczona.
Geokompozyt — powinien by¢ wykonany z poliestru i jednostronnie zespolony z polipropylenowa wtokning
zapewniajaca doktadne przylgnigecie kompozytu do nawierzchni. Wtokna i sploty kompozytu powinny by¢
nasaczone warstwa bitumu nadajaca mu barweg czarna.
Dodatek - jest to materiat , ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo§ciach w celu poprawy jej
cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru
Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki minernlno-
asfaltowe;j.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.
Recepta — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej,
Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
Uziarnienie — sklad ziammowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.
Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.
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Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00

»Wymagania ogolne” p. 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN-12591.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ nastgpujace asfalty drogowe:
e warstwa $cieralna, wiazaca i wyrownawcza (kategoria ruchu KR 1) — 50/70,

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone dla poszczegoélnych warstw w WT-1

Kruszywa 2010, Czg$¢ 2

Tablica 1 Wymagane wla$ciwosci wypeliacza do poszczegolnych warstw dla KR 1

warstwa wigzaca warstwa $cieralna
Uziarnienie wg PN-EN 933-10, zgodne z tablica 24 zgodne z tablica 24
Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MBe10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu v v
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28045 28745
Przyrost temperat'ury picknienia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25 Agen8/25
wymagana kategoria
Roz.puszc.z.alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio WSio
WyZsza niz
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN cC cC
196-21, kategoria nie nizsza niz: 70 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
L Ka Deklarowana Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” PN-EN 13179-2, magana
k z o W we Wy £ BNDeklarowana BNDeklarowana
ategoria:

2.4. Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania

podane w WT-1 Kruszywa 2010.
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Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do poszczegolnych warstw dla KR 1

warstwa wigzaca

warstwa Scieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : G.85/20 G.85/20”
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug G G
kategorii: 20175 20/15
Zawarto$s¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz §2 ¥2
Ksztah'kru.szywell wg ?N—EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FlLs Tub Skss Fls Tub Shs
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria Cbeklarowana Chbeklarowana
nie nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie 10/14; rozdziat 5; kategoria nie nizsza LA;;s LA;
niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, P

"""""" SV Deklarowane

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Gestoéé nasypowa wg PN-EN 1097-3, deklarowana przez deklarowana przez

producenta producenta
Nas1qkhwos'é wg PN-EN 1097—6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24Dcklarowana WA24Dcklarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F Fo?
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2 NaCl
»Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN1367-3, wymagana

SBra SBra

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-

deklarowany przez

deklarowany przez

EN 932-3; producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . . my pc0,1 mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymaeana odpornogé wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1: ymag p odporno$é
Rozpad zwiazkéw zelaza w  kruszywie z zuzla Wymaeana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- | wymagana odpornos¢ ymagana
1.p.19.2: odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN v v

35 35

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) D/d<4

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego do poszczegolnych warstw dla KR 1

warstwa wigzaca

warstwa Scieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : Grp851Ga85 Gr851Ga85
Toleran'ga uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug GrcNR GrcNR
kategorii:

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fio fio
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Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

MBFr10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o nieciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

EcS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Nasmkhwoéc’ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24Deklarowana WA24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, — —

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4 Wymagane wlas$ciwosci kruszywa lamanego drobnego do poszczegolnych warstw dla KR 1

warstwa wigzaca

warstwa Scieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : Gr851Ga85 Gr851Ga85
Toleran'ga uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug GrcNR GrcNR
kategorii:

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fi6 fi6
Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o nieciagltym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

EcS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
NaSlellWOéé wg PN-EN 1097'6, rOZdZ. 7,8 lub 9 WA24Dcklamwana WA24Dcklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, — —

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre$lone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

2.6. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych.
2.7 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.8 Geokompozyt

Nalezy zastosowaé geokompozyt wykonany w formie siatki z pekéw witdkien poliestrowych zespolonych w
ptaskie, podluzne sploty, przeplatane w weztach siatki, polaczonej z polipropylenowa widkning
zapewniajaca dokladne przylgnigcie kompozytu do nawierzchni. Wtokna i sploty kompozytu powinny by¢
nasaczone warstwa bitumu nadajaca mu barwe czarna.

Nie dopuszcza sig¢ geosyntetykow wykonanych z wtokien szklanych, weglowych oraz bazaltowych.
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Parametry techniczne geokompozytu:

Wiasciwosci Jednostka Wartos¢

Wytrzymato§¢ wyrobu na rozciaganie:

- wzdhuz pasma wyrobu: min, kN/m 50

- WSZzerz pasma wyrobu: 50
Wydhuzenie przy zerwaniu:

- wzdhuz pasma wyrobu: max % 12,0

- WSZerz pasma wyrobu: 12,0
Nominalna wielkos¢ oczek: - mm 40/40
Temperatura topnienia: ok. °C +256
Temperatura stosowania: ok. °C +190
Skurcz w temperaturze +190°C po 15 minutach: | max % 1,0
Surowiec:

- siatka poliester

- wloknina polipropylen
Powloka: bitumiczna — nadajaca

siatce barwe czarng

Na kazdym opakowaniu dostarczanego geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca, co
najmniej, nastgpujace dane:

e typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i datg produkcji;

e parametry zaopatrzeniowe;

e znak ,,B” wzglednie informacje, iz wyrob posiada wazna Aprobate Techniczna, lub indywidualny
certyfikat instytutu naukowo — badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach
przemystowych i jego numer.

Geokompozyt powinien by¢ sktadowany w magazynach zadaszonych chroniagcych materiat przed deszczem i
dzialaniem promieniowania UV (minimum wiata). Rolki kompozytu powinny by¢ ulozone poziomo na
wyréownanym podtozu. Dopuszcza si¢ ukladanie rolek w warstwach jedna na drugiej maksymalnie do 4
warstw. Rolki nalezy uklada¢ réwnolegle do siebie by wykluczy¢ mozliwo$¢ powstania niepozadanych
deformacji. Na przechowywanych rolkach nie nalezy uktada¢ Zadnych dodatkowych obciazen. Folii
chroniacej kompozyt nie nalezy zdejmowa¢. W zadnym wypadku material ten nie powinien by¢ narazony na
bezposrednie dzialanie promieni stonecznych na opakowana rolkg. W przypadku wylozenia materialu
wzdhuz frontu robdt dopuszeza si¢ pozostawienie rolek, fabrycznie opakowanych w folig, bezposrednio na
stoncu na okres nie dtuzszy niz 5 dni.

Przy sktadowaniu kompozytu nalezy przestrzegac zalecen dostawcy.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac

dostgpem do nastgpujacego sprzetu:

— Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania dodatkow adhezyjnych. Wytwornia
powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych roboét, nie dalej niz 45 km od miejsca wbudowania,
co pozwala na przetransportowanie i wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z elektronicznym
sterowaniem réwnos$cia uktadanej warstwy i z mozliwoscia utozenia nawierzchni max dwoma
przejsciami na calej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami ogumionymi, walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.
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— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek
betonu asfaltowego.

Wykonawca powinien wykaza¢, ze wskazany sprzg¢t zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robot nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta okolicznos¢ Oferent
przedlozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywana
nawierzchnia.
3.3. Sprzet do ukladania geokompozytu
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zabezpieczenia geokompozytem nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami  odbitymi powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystmia z nastgpujacego sprzgtu,
zaakceptowanego przez Inspektora:

e przecinarek do asfaltu;

e sprezarek;

e szczotek mechanicznych;

e odkurzaczy przemystowych;

o frezarek;

e uktadarek do kompozytu;

e skrapiarek;

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora

4.2.2. Wypehiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o tadowno$ci nie mniejszej
niz 10 ton z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jako$ciowych
mieszanki.

4.2.5. Transport geokompozytu

Kompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
kompozytu przed uszkodzeniom powstaltym podczas transportu i sktadowania na miejscu budowy, a takze
zabezpiecza go przed negatywnym wplywem slonecznego promieniowania ultrafioletowego. Podczas
transportu nie nalezy dopusci¢ do zawilgocenia, ani do zabrudzenia materiatu. Rolki nalezy uktadaé
poziomo w maksymalnie trzech warstwach. Podczas roztadunku nalezy zwroci¢ uwage na nie dopuszczenie
do rozerwania lub podziurawienia opakowania z folii ochronne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zaprojektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywo musi uzyska¢ oceng zgodnosci wedtug systemu 2+ . W celu dokonania
oceny zgodnosci wyrobu producent powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania typu oraz prowadzi¢
zaktadowa kontrolg produkcji -ZKP. Nalezy przeprowadzi¢ badania typu zgodnie z zasadami podanymi w
normie PN-EN 13043.

Kruszywo powinno by¢ identyfikowane w zakresie producenta i zrédta surowca (sktadowiska), rodzaju wg
PN-EN 932-3, wymiaru.

Nabywca powinien poinformowa¢ producenta o wymaganiach zwiazanych z zamierzonym zastosowaniem
kruszywa. Dokument dostawy kruszywa powinien zawiera¢ co najmniej informacje: oznaczenie, date
wysyiki, kolejny numer dostawy, numer normy PN-EN 13043, istotne dla odbiorcy parametry kruszywa.
5.2.1. Warstwa $cieralna, wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej i wyrownawczej AC11S
Przesiew [%]
Wymiar sita #, KR 1
mm
Przechodzi przez:
16 100 - -----
11,2 90 - 100
8,0 70-90
56 | e
2,0 30-55
0,125 8-20
0,063 5-12
Zawartos¢
lepiszcza Bunins.o

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej AC 16W

Przesiew [%]
Wymiar sita #, KR 1
mm
Przechodzi przez:
16,0 90 - 100
11,2 65 - 80
8o | e
2,0 25-55
0,125 5-15
0,063 3-8
Zawartos¢ B
lepiszcza mind.4
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Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy $cieralnej i wyrownawczej

Warunki . .
e . Metoda i warunki
Wiasciwosci zageszczenia wg badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vimin1 0
przestrzeni 2 x 50 uderzen p-4 V inax3.0
W"lnfnli’gizsmeme C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, VEB s
Wype 2 x 50 uderzen p.5 VEB o
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8,
przestrzeni w . VMA in14
. . . 2 x 50 uderzen p.5
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12
przechowywanie
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2 x 25 uderzen cyklem %
zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wiazacej

Warunki
e, zageszczania wg | Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN badania AC16W
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin,0
przestrzeni 2x50 uderzeh p. 4 V nax6.0
W"lvte perflfis(fflz:me C.1.2,ubjjanie, | PN.EN 12697-8 VEBiineo
P 2x50 uderzeh p. 5 VEBmaxso
lepiszczem :
Zawartos¢ wolnych | § 54\ piianic | PN-EN 12697-8
przestrzeni w %50 uderzeh 5 VMA in14
mieszance mineralnej P-
PN-EN 12697-12
przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem 50
zamrazania,
badanie w 25°C

Zaprojektowana mieszanka oraz wykonana warstwa $cieralna i wyrdwnanie z mieszanki BA AC11S oraz
warstwa wigzaca BA AC16W powinny spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 7 i 8.

5.2.2. Warstwa wyrownawcza

Warstwg wyrownawcza nalezy wykona¢ z betonu AC11S na catej szerokosci jezdni jako osobna niezalezna
warstwe.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowa i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
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przeptywomierza, lecz nie wigeej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta dla okreslonego wedtug
niniejszej SST rodzaju asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wilasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta dla
okreslonego wedtug niniejszej SST rodzaju asfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ ustabilizowane i nos$ne,
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia poditoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod
warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierowno$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place _ Podtoze pod War'st.wq
$cieralng wigzaca
Droga klasy DiL 9 12

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Okreslenie ilosci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwg asfaltowa podano w tablicy 10.

Ilo$¢ pozostatego

Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszeza ke/m’

Podl?gdowa z kruszywa o 0d 0.5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wiazaca asfaltowa od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;

orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji,

- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od

+5° C (warstwa $cieralna warstwa grubosci > 3cm) i 0° C (dla wykonywanej warstwy wiazacej). Nie

dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Odcinek probny

W uzasadnionym przypadku (na wniosek Inspektora) Wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka

probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
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- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w zaleceniach producenta dla okreslonego wedlug niniejszej SST rodzaju asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta dla
okreslonego wedtug niniejszej SST rodzaju asfaltu.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co
najmniej o 15cm w kierunku poprzecznym do osi drogi.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10. Ulozenie geokompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia kompozytu, zaklada:

e doktadne usunigcie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszczen, nie bgdacych integralna

e jej czgscia (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do nawierzchni
kawalki blota, gliny, itp.);

e oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej: obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciana
szczotka) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni
jedynie zwiazanych jej elementow;

e bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglgbnych: peknig¢, spgkan, powierzchni
bocznych i dna;

e odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;

e zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

e powtorne odkurzenie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Utozenie geokompozytu powinno by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki kompozytku, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przecigé pila. Szeroko$¢ po przycigciu powinna
umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem ok. 10cm. Przygotowane rolki geokompozytu
nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktorym bgda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu.

Kompozyt nalezy uktada¢ rgcznie lub za pomoca belki do rozktadania mechanicznego przez rozwijanie z
rolki.

Przed utozeniem kompozytu nalezy na wczesniej oczyszczonym podiozu wykona¢ skropienie emulsja
asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci 0,30 I/m* w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione podtoze nalezy
roztozy¢ kompozyt pozostawiajac 10 cm od krawedzi jezdni nie przykrytej powierzchni. Kompozyt rozwija
si¢ 1 uktada bez sfalowan wstgpnie naprezajac go w czasie uktadania. Kolejne pasma kompozytu taczy si¢ na
zaktad, ktory w kierunku podluznym wynosi 15cm, a w kierunku poprzecznym 10cm. W celu potaczenia
zakladow pasm kompozytu zaleca si¢ skropi¢ je lepiszczem w ilosci 0,30 1/m*. Po roztozeniu i naprezeniu
kompozytu nalezy wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen.
Nie dopuszcza si¢ pozostawiania suchych, nie skropionych powierzchni (nawet rzedu 5 czy 10 cm?).

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na roztozonym kompozycie nalezy naprawic¢ miejsca odklejone, fatdy i
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rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy kompozytu na spgkaniach o nieustabilizowanych krawgdziach.
Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Kompozyt nie moze by¢ mokry, rozktadany na
mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia kompozytu do podioza.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania kompozytu kationowej emulsji asfaltowej lub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15° C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10° C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonym kompozycie. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny si¢ porusza¢ z mala predkoscia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i skrgcania.

Warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu kompozytu. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac sig¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany
predkoscei 1 kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej warstwie
geosyntetyku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci
materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okre§lone przez Inspektora.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
do akceptacji.
W celu wykazania, ze mieszanka o danym skladzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badania typu kazdego sktadu mieszanki.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé¢
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badania
typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.
Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wilasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materialu na
podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢é ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialdw pozostatla bez zmian i nie istnieja inne
przeciwwskazania.
Producent jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spehia
odpowiednie warto$ci deklarowane.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

e Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
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6.3.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 |Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 |Réwnosc poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji projekiowej

6 |Uksztaltowanie osi w planie

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 |Zigcza podiuzne i poprzeczne |cata dlugosc zlgcza

9 |Krawedz, obramowanie | cata diugosc¢
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 |Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.3.3. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja okre$lone wymagania.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji, z niezbedng starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy
na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.4. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja okre§lone wymagania.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inspektor w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa * *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 W skaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 .

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ moga odbiegac od projektu o wartosci:
Dopuszczalne odchytki gruboéci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m® lub =10
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gomej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore
nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rowno$ci IRI warstwy nawierzchni nie powinny
by¢ wigksze niz 4,6mm/m. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
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niz co 10 m. Wymagana réowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nie powinna by¢ wigksza
niz 9mm.

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzane] woda w ilosci 0,5 I/'m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 Iub 90
km/h , poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz 0,36.

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ Scm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j

0+ Scm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiagzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
e Im’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (Scieralnej lub wiazacej) oraz warstwy posredniej z
geosyntetyku;
o 1Mg warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno - bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zaleci wymiang
wadliwie wykonanej nawierzchni. Inspektor moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub wymiang wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa, Wykonawca wykona na wlasny
koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania 1m’ warstwy wiqzqcej i Scieralnej uwzglednia:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
e opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
e rozlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
e obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Cena jednostkowa wykonania 1 Mg warstwy wyrownawczej uwzglednia:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e  zakup, transport i sktadowanie materialow,
e opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno - asfaltowej,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno - asfaltowej,
e obcigcie krawgdzi 1 posmarowanie asfaltem,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

o Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy posredniej z geokompozytu uwzglednia:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatow i sprzgtu na budowe,

e rozlozenie geokompozytu,

e pomiary i badania laboratoryjne,

e odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j
12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 17: Ubytek ziaren
12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie
12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek
asfaltowych
12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢
12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek
12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia
12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 29: Pomiar probki z zaggszeczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie
12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 40:Wodoprzepuszczalnose ,,in-situ”

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
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krajowych WT-1 2010, Wymagania techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010, Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Wymagania techniczne

Rozporzadzenie z dn. 11 majal999r, w sprawie warunkoéw technicznych , jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999 Nr 43 p0z.430 ze zm.)
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D.05.03.11/1. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej w ramach przebudowy drogi gminnej nr

350423W Klwaty Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty — Piastow — Wsola ul. Graniczna -

Wielogora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem frezowania

warstwowego na glebokos¢ 4cm (na poczatku i koncu opracowania) oraz frezowania korekcyjnego na

glebokos¢ do 3cm. Zakres i lokalizacja frezowania zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gomej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong giebokos¢.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D
M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Skladowanie destruktu z frezowania

Materiat z frezowania zostanie wywieziony i zagospodarowany przez Wykonawcg.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona gl¢bokos¢ z doktadnoscia okreslona w pkt. 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Roboét przy jak najmniejszych zaktoceniach ruchu.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ pracg frezarek bez postoju.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Warstwy bitumiczne nawierzchni powinny by¢ sfrezowane w zakresie i na grubosci okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy usuna¢ §cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Dopuszczalne tolerancje

Kontrola jakos$ci Robot podczas frezowanianawierzchni na zimno obejmuje szeroko$¢ frezowania.

69



D.05.03.11/1

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastepujacymi
tolerancjami:
- szeroko$¢ frezowania + Scm,

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest In’ (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni okreslonej grubosci.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie miejsca robot,
frezowanie na okreslona glebokosc,
wywiezienie sfrezowanego materiatu na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu.

10. Przepisy zwiazane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z

wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach przebudowy drogi gminnej nr 350423W

Klwaty Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowo$ci Klwaty— Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z

betonowej kostki brukowej. W zakres robot wchodzi odtworzenie (regulacja wysoko$ciowa) nawierzchni

zjazdow z kostki betonowej uzyskanej z rozbiorki na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie
produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora lub Zamawiajacego.
2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej uzyskanej z rozbiorki danego zjazdu
2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy kostkami
Nalezy stosowac:
e na podsypke piaskowo-cementowa mieszankg: cementowo-piaskowa 1:4 — cement portlandzki klasy
32,5 wg PN-B-19701 i piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-06712
e dla zaprawy cementowo-piaskowej: mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:2 dla wypeknienia szczelin —
cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasek wg PN-B-06711.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratorow plytowych z
ostona z tworzywa sztucznego, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.
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5.1. Przygotowanie podloza
Podlozem pod nawierzchnig na zjazdach bedzie istniejaca podbudowa.
5.2. Ukladanie brukowej kostki betonowej

e brukowa kostke betonowa nalezy zawsze uktada¢ na warstwie podsypki cementowo — piaskowe;.
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3cm.

e dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementow nie
moze przekracza¢ 2 mm,

e szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3mm.

e wigzania spoin w sasiednich rzedach powinny si¢ mijac¢ o ¥ szerokosci,

e spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peinag grubosé¢
elementu ,

e ulozona nawierzchnig z kostek nalezy ubi¢ wibratorami plytowymi z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

e po ubiciu nalezy szczeliny uzupehic piaskiem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6
6.1. Kontrola podczas wykonywania robét
Podczas wykonywania nawierzchni z kostki betonowej Wykonawca bedzie kontrolowat:
e grubos¢ wykonanej podsypki cementowo - piaskowe;j,
e 1ro6wnos¢ wykonanej nawierzchni,
e Scislos¢ utozonej nawierzchni,
e doktadno$¢ ubicia nawierzchni,
e prawidtowo$¢ wypeienia spoin,
e oczyszczenie nawierzchni,
e zgodno$¢ wbudowanych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

7. Obmiar Robét
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) odtworzonej nawierzchni z kostki betonowej na
podsypce cementowo — piaskowej.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania Im’ regulacji zjazdéw o nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow (z wyjatkiem kostki betonowe;j),
e rozebranie i oczyszczenie kostki betonowej,
e przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
e ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zaggszczeniem,
e wypelnienie spoin, oczyszczenie powierzchni zatoki,
e wykonanie niezbgdnych badan zgodnie z niniejsza ST

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06250 Beton zwykty.

2.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

5. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace przebudowy (zmiany lokalizacji) przepustow pod
zjazdami lub drogami bocznymi w ramach przebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty Kolonia — droga
krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty — Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetagowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych zprzebudowa (zmiana
lokalizacji, przedtuzenie) istniejacych przepustow z rur PEHD pod zjazdami lub drogami bocznymi wraz
prefabrykowanymi, zelbetowymi zakonczeniami, kotnierzowymi przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli 1 olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na
benzyng.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD,

ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow
rur.

1.4.8. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownolegltych do osi drogi (lub gtowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementdw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

e Istniejace rury polietylenowe, spiralnie karbowane (dla przedtuzanego przepustu rury polietylenowe
HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej),

e material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospéika) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-
11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

e  Wiloty i wyloty przepustu istniejace
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2.2. Skladowanie materialow
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Przy wykonywaniu roboét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
e koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4m’,
e ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,
e sprzgtem transportowym,
e sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, woézkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.1. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
rozbiérka nawierzchni zjazdu lub drogi bocznej w niezbednym zakresie,
wykonanie wykopow,
rozbiorka istniejacego przepustu wraz ze $ciankami czotowymi w sposdb nieniszczacy;
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki),
utozenie rury (uzyskanej z rozbidrki lub nowego fragmentu) na tawie w jednym odcinku Iub w
odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,

e wykonanie zasypki przepustu,

e zamontowanie $cianek czotowych,

e roboty wykonczeniowe.
5.2. Lawa pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (lawie) o grubosci 15cm z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokos$ci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebié.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

e dla wymiaréw w planie = 5 cm,

e dlarzednych wierzchu fawy + 2 cm.
5.3. Ulozenie rur przepustu na lawie
Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca
si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwo$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.
Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

e ulozeniu na lawie zlaczki,
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e potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
e zamknieciu ztaczki,
e zalozeniu w ztaczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ polaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
5.4. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca si¢ wykonaé
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0-20mm. Za zgoda Inspektora, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub
gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
e réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,
e warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszcezenia > 0,98,
e ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQ?:;(;ZXOS’C,
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacja projektowa 1 raz
2 | Wykonanie wykopow Biezaco
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco
5 | Zasypka przepustu Biezaco
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta
7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) wykonanego przepustu oraz 1 szt.(sztuka) prefabrykowanej, zelbetowe;j
scianki czolowe;.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie pomiaryi badania
wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.
Cena jednostkowa Im zmiany lokalizacji przepustu obejmuje:

e oznakowanie miejsca robot,

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow(z wyjatkiem rur),
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rozbidrka nawierzchni zjazdu lub drogi bocznej,

wykonanie wykopow,

rozbidrka istniejacych przepustow w sposdb nieniszczacy,
przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego 0/20,
ulozenie rur,

obsypanie przepustu i zaggszczenie nasypu,

odtworzenie nawierzchni zjazdu lub drogi bocznej,
wykonanie badan i pomiardw.

Cena jednostkowa Im przediuzenia przepustu obejmuje:

e oznakowanie miejsca robot,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
rozbidrka nawierzchni zjazdu lub drogi bocznej,
wykonanie wykopow,
przygotowanie podtoza,
wykonanie podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego 0/20,
ulozenie rur,
obsypanie przepustu i zaggszczenie nasypu,
odtworzenie nawierzchni zjazdu lub drogi bocznej,
wykonanie badan i pomiardw.

Cena jednostkowa 1 szt. zmiany lokalizacji Scianki czolowejobejmuje:
e oznakowanie migjsca robot,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow (z wyjatkiem Scianek czolowych),
rozbidrka $cianek czolowych w sposob nieniszczacy,
wykonanie wykopow,
przygotowanie podtoza,
wykonanie podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego 0/20 grub.
montaz zakonczenia kotierzowego,
wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi
5. D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i
ulic oraz placéw i chodnikow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
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D.06.03.01. Pobocza z kruszywa lamanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
poboczy z kruszywa tamanego w ramach przebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty Kolonia — droga
krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty — Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogoéra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
poboczy i opasek z kruszywa tamanego 0/31,5 o grubosci warstwy 10cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Zamawiajacego.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania poboczy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo
spetniajace wymagania WT-4 2010 o uziarnieniu 0/31,5mm.
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Minimalna zawarto$¢ pytow:

kategoria LF LFy
Zawarto$¢ nadziarna oC

kategoria OC %
Wymagania wobec uziarnienia wg krzywych uziarnienia
Wrazliwo$¢ na mroz wskaznik piaskowy SE co najmniej 35

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LAy
wg PN-EN 1097-1; kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana
wg PN-EN 1097-1; kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢

(dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) F4

wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
I:=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j

80— 100

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wodg spetniajaca wymagania PN-B-32250.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé
nastgpujace rodzaje sprzgtu:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotmos$ci.

e rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5
5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporiowana na miejsce wbudowania w sposéob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora:

o ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,
e usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
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e ewentualnie splantowac pobocze istniejace,

e zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.
5.3. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.
Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana
przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zaggszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowac do
osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.
5.4. Wbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowydh. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich witasciwosciach.
5.5. Zageszczenie mieszanki
Pobocze nalezy zaggszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zaggszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byé
rownomierne na catej szerokosci.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

Czgstotliwos¢ badan uziarnienia, wilgotnos$ci mieszanki oraz zaggszczenia warstwy okresli Inspektor.
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami zawartymi w ST. D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest 1 m’® (metr kwadratowy) pobocza lub opaski
z mieszanki kruszywa tamanego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Cena I m’ umocnionego pobocza obejmuje:
e zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
e dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

ewentualne $cigcie istniejacego pobocza,

spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie pobocza gruntowego,

przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego,

wbudowanie mieszanki z wyréwnaniem do wymaganego profilu,

zageszczenie,

pielggnacja,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw - Czgsé 5: Wyposazenic
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznyveh wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
poinocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci krusgyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksziailu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe)
zawartodci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego

'PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw - Ocena zawattosci drobnych
czastek. Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarcbowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-]1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik6w
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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D.06.04.01. Rowy drogowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oczyszczenia rowdéw w ramach przebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty Kolonia —
droga krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty — Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogoéra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetagowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z oczyszczeniem oraz
profilowaniem dna i skarp rowow wzdhuz drogi gminne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Materialy nie wystepuja.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywaé przy pomocy koparek podsigbiernych

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Oczyszczenie rowu i przepustu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.2. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) oczyszczonego rowu.

8. Odbioér Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
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Cena wykonania Im oczyszczonego rowu obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
0czyszczenie rowu,
scigcie trawy i1 krzakow,
odwiezienie urobku poza budowe,
wszelkie koszty zwigzane ze znalezieniem, utrzymaniem oraz zagospodarowaniem miejsca wywozu
urobku, roboty wykonczeniowe,
e przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z

oznakowaniem poziomym w ramach przebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty Kolonia— droga krajowa

nr 7 w miejscowosci Klwaty— Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogora.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetagowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonywania Robdt zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

Zakres robot obejmuje wykonanie linii krawgdziowych w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki uzupehliajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zalacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

2.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materiaty do wykonania oznakowania poziomego nalezy uzy¢ farby chemoutwardzalne.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac statlo$¢ swoich wtasciwosci chemicznyh i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny
by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym opadami i przechowywane w temperaturze od ¢ do
25°C. Materiaty do poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu,

— masa brutto 1 netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem MinistraZdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).
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3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacysprzet:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

— kotly do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wyltacznie sprzgtem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprz¢tu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz gwarantowaé
réwnomiernos¢ ich podawania.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezaek.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwai higieny pracy

Przed przystapieniem wykonania oznakowanie poziomego nalezy zapoznac si¢ z instrukcja producenta, a w
szczegolnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pyhu, kurzu, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i
albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Wykonanie oznakowania poziomego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Wymiary wykonywanego oznakowania musza by¢ zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakoéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” a wykonywanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wszelkie niezgodnosci w malowaniu spowodowane bledami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakos$ci materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badanie przygotowania podloza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem, nast¢pujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar czasu stygnig¢cia masy — wg Aprobaty Technicznej,
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”
¢) kontrola wykonanego oznakowania
—  widzialno$¢ w nocy
—  widzialno$¢ w dzien
6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania
Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Zataczniku Nr 2 do roporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych.
6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegblowe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny
odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £ Smm
- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci 1 £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 ni* (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego.

8. Odbioér Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa Im’ oznakowania poziomego obejmuje:
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
e prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,
e przygotowanie materiatow,
e oczyszczenie podtoza (nawierzchni)
e wykonanie oznakowania
e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

5.

Sa.

5b.

6.
6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4:
2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.
11.

12.

13.
14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdélowe wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z
oznakowaniem pionowym w ramach przebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty Kolonia — droga
krajowa nr 7 w miejscowosci Klwaty — Piastéw — Wsola ul. Graniczna - Wielogora.
1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem
oznakowania pionowego w zakresie stosowanym na drogach w postaci znakow ostrzegawczych, zakazu,
informacyjnych oraz tablic prowadzacych.
1.4. OKreSlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczona jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy ocynkowanej — jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, shuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku powinno
by¢ wykonane jako oklejone folig odblaskowa.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)
1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji
14.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji
1.4.8. Wielko$ci znakéw pionowych
Znaki nalezy wykona¢ wedhug wzoréw i wymiaréw podanych w ,,Warunkach technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich  umieszczania na
drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakow.
Przewiduje si¢ ustawienie znaku z folii Il typu o wielko$ci Sredniej (znaki A-7) oraz malej z folii I typu.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robdt
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Kazdy material uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢é dopuszczony do
stosowania Polska Norma lub Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM oraz potwierdzony Deklaracja
Zgodnosci producenta (wg Dyrektywy nr 89/106 EWG).

2.1. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,25mm, zabezpieczone
antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), poddane obrobce chemicznej w celu pokrycia ich
antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi Ilub innymi podobnymi,
spetniajacymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej w warunkach przyspieszonego starzenia.
Znaki, ktorych wymiary nie uzasadniaja podzialu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z
podwojnie zagigtymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajacych nacie¢ i przewezen na
narozach, z zachowaniem wszystkim innych warunkow jak dla tarcz panelowych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.
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Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310MPa.

Nie dopuszcza si¢ stosowania jakichkolwiek ramek na znakach konwencjonalnych.

2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze do znakéw powinny by¢ wykonane w postaci stupkéw z rur stalowych o $rednicy
70 odpowiadajace wymaganiom normy PN-H-74219.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego uszkodzenia znaku.

Stupki musza mieé barweg szara neutralna z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych.

2.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnica mechaniczna (hydrauliczna, elektryczna) i
posiadac taka gieboko$é, aby spod fundamentu znajdowat si¢ ponizej granicy przemarzania gruntu.

2.4. Fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego zostana wykonane z betonu klasy nie
mniejszej niz B-20 spetniajacej wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN-B-
03264. Klasa betonu bedzie potwierdzona Deklaracja Zgodno$ci producenta (wg Dyrektywy nr 89/106
EWQG).

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentow powinno by¢ wykonane na gltebokos$ci ponizej przemarzania gruntu.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakow do konstrukcji
wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego.
Elementy laczeniowe w postaci $rub, nakretek i1 podktadek sprezystych beda pokryte powlokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosowanymi i waznymi Aprobatami Technicznymi wydanymi przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

W szczegolnosci w/w aprobaty potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii
wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN-EN-12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

Jakos¢ zastosowanej folii powinna by¢ potwierdzona Deklaracja Zgodno$ci producenta.

2.8. Technologia produkcji znakow

2.8.1. Znaki odblaskowe

Nanoszenie lic na tarcze znakow powinno si¢ wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych
folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakow, powinny by¢
doktadnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej 2 typu i pryzmatycznej musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracja zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez naklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caty deklarowany przez producenta okres trwatosci znaku.

Niedopuszczalne sa nie doklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawianie lica znaku na krawedziach lub
na powierzchni tarczy znaku.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwi¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

W kazdym przypadku, zastosowane folie powinny by¢ chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢
wymaganego okresu trwatosci znaku, ktory wynosi 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierdwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni
jak i obrzezach tarczy znaku.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 c¢cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.8.2. Nadawanie znakom cech indentyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu musi mie¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwatly i
czytelny nastepujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) typ uzytej folii

e) okres gwarancji odpowiedni do typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly i czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi
wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatdéw dziatajacych
korodujaco i warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Wykonawca oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t

- koparki do wykonania wykopow przestrzennych

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow

- przewoznych zbiornikdw na wode

- sprzetu spawalniczego

Sprzet stosowany przy wykonywaniu oznakowania pionowego wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera

4.Transport

Wykonawca zapewni wszelkie $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace elementy oznakowania
pionowego przed uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze nalezy
wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod
nadzorem os6b posiadajacymi odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacjg znaku tj. jego pikietaz

- odleglto$¢ krawedzi znaku od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.2. Lokalizacja znakow

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz z
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
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ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz.
218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”. W polu widoczno$ci znaku nalezy usuna¢ gatezie.
Wysoko$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
powinna wynosi¢ 2,0m.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw
Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnica mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna) i
posiadac taka glebokosé, aby spdd fundamentu znajdowat si¢ ponizej granicy przemarzania gruntu ale nie
mniej niz 1,1m.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem fundamentu aby unikna¢
obsuwania gruntu, naptywu wody gruntowe;j.
Konstrukcje wsporcze nalezy fundamentowa¢ ( montowac ) same bez znakéw. Znaki nalezy zamontowac
na konstrukcji dopiero po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci fundamentow.
Przy ustawianiu konstrukcji wsporczych znakéw pionowych wzdtuz odcinkéw, na ktérych moga
wystepowac kable, roboty ziemne zwiazane z wykonywaniem dolow pod fundamenty znakdéw nalezy
prowadzi¢ recznie.
5.4. Widoczno$¢ znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:
e Sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gléwnych i podporzadkowanych;
e Sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie sa zastaniane przez znaki nowe, a w razie
konieczno$ci dokonac¢ korekty ich lokalizacji;
e Dokona¢ wycigcia galezi, jezeli powoduja zastonigcie znaku.
5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST lub
wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1°,
- odchytka od wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm,
-odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi korony drogi, jezdni, utwardzonego pobocza nie
wigcej niz = Scm
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku konstrukcja wsporcza musi umozliwiac¢
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly czas uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposrednio
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztatcenia tresci znaku.
Wymagane okresy trwatosci znakoéw 10 lat dla znakoéw z licami z folii typu 2

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do wykonania roboét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Aprobaty Techniczne i
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢

zamocowania znakow),-
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze,
poprawno$¢ wykonania fundamentow,
poprawno$¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukceji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczysSci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaltosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢é naprawione
powtoérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:
Znaki konwencjonalne:

lica znakow - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotezynnikafp dla poszezegdlnych koloroéw

( bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem (o geometrii 45°/0° dla 2 % obserwatora ) na jednym
wybranym znaku . Dokona¢ pigciu pomiarow na kazdym badanym znaku. Wspdtrzedne chromatycznosci
dla kazdego pomiaru musza miesci¢ si¢ w polu okreslonym dla badanego koloru. Wynikiem ostatecznym
okreslenia wspotczynnika B jest Srednia z 5 pomiarow.
tyt znakow (dla powtok kryjacych) okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika 3 dla koloru
szarego, wykona¢ kolorymetrem (o geometrii 45°/0° dla 2 % obserwatora ) na tyn samym znaku co ,,lica
znakow”. Dokona¢ pigciu pomiarow. Wspélrzedne chromatycznosci dla kazdego pomiaru musza
miesci¢ si¢ w polu okreslonym dla badanego koloru. Wynikiem ostatecznym okres§lenia wspotczynnika
P jest §rednia z 5 pomiarow.
widoczno$¢ 1 odblaskowo$¢ znakdéw w nocy okreslona reflektometrem (o parametrach- kat oswietlenia 5°
i 0,33° kat obserwacji ) — dokona¢ pigciu pomiaréw na licu wybranego znaku. Wynikiem ostatecznym jest
srednia z 5 pomiarow.

Wyniki wzorcowe dla odpowiedniego typu folii sq podane w zataczniku do Dziennika Ustaw , Numer 220 z
dnia 23.12.2003 r. Zatacznik nr 1 — tablice nr 1.3,1.4,1.5, 1,6.

7. Obmiar robdét.
Jednostka obmiarowa jest ustawienie:

1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku (stupka)
1 szt.(sztuka) znaku, tablicy, wraz z zamocowaniem na podporze,
1 kpl. (komplet) ustawienia tablic prowadzacych wraz ze stupkami;

8. Odbior Robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej SST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Cena jednostkowa zamontowania tarcz znakowna stupkach uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementow oznakowania pionowegq
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.
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Cena jednostkowa ustawienia podpory znaku uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup 1 dostarczenie materialow,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie wykopow,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wykonanie fundamentéw wraz z pielggnacija betonu i ewentualna izolacja,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

Cena jednostkowa ustawienia tablic prowadzqcychuwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie migjsca robot,

zakup 1 dostarczenie materialow,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie wykopow,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wykonanie fundamentéw wraz z pielggnacija betonu i ewentualna izolacja,
wykonanie, dostarczenie, ustawienietablic prowadzacych;

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

Cena jednostkowa przestawienia tablic prowadzqcych nowq lokalizacjeuwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup 1 dostarczenie materialow (ne dotyczy tablicy i stupka),
wyznaczenie nowej lokalizacji,

odkopanie 1 ewentualne rozkucie istniejacego fundamentu;

wykonanie wykopdéw w nowej lokalizacji,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wykonanie fundamentéw wraz z pielggnacja betonu i ewentualng izolacja,
ustawienie stupka wraz z tablica w nowej lokalizacji;

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

4. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dzialanie
zmiennych temperatur

5. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

6. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

7. PN-B-06250 Beton zwykty

8. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowe.

9.PN-B-03215 Kotwy fundamentowe
10. PN-C-81521/ Powtoki lakiernicze
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PN-C-81523
11. PN-H-74200  Rury instalacyjne okragte ocynkowane

10.2. Inne dokumenty

10.2.1.. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
— ,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.05.01. Scieki drogowe z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegolowe wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéow betonowych oraz odwodnienia liniowego w ramach
przebudowy drogi gminnej nr 350423W Klwaty Kolonia — droga krajowa nr 7 w miejscowo$ci Klwaty —
Piastow — Wsola ul. Graniczna - Wielogora.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z ustawieniem:
o $ciekow korytkowych betonowych 50x33x12¢m na podsypce cementowo — piaskowej oraz tawie z
betonu C12/15;
e odwodnienia liniowego z elementéw korytkowych z polimerobetonu, utozonych na tawie
z betonu C30/37 oraz podsypce piaskowej gr. 10cm, z rusztem zeliwnym dla obciazenia
D400.
Usytuowanie elementow odwodnienia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST DM.00.00.00.

"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Elementy $ciekowe korytkowe

Prefabrykaty $cieku musza odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

- beton klasy co najmniej C20/25

- nasiakliwos¢ betonu < 4 %

- Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5mm,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - F 150,

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 dla przyjetej klasy

betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto§é powierzchni elementéw nie powinna

przekraczaé¢ 3mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysoko$ci + 3mm,

- dla szerokosci i dlugosci + 8mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.2. Elementy odwodnienia liniowego

Elementy odwodnienia liniowego szerokosci roboczej 20cm z rusztem z zeliwnym dla klasy

obcigzenia D400.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowaé¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

2.4. Materialy na podsypke.

Jako materialem na podsypke piaskowa nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego w postaci piasku $redniego.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac r¢eznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢ co najmnie;j:

— oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

— znak wytworni,

— datg produkcji.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Sciek betonowy

Betonowe elementy Scieku posadowione bgda na podsypce cementowo — piaskowej oraz lawie z oporem z
betonu C12/15. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta drogi.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci lem. Spoiny migdzy
elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawa cementowa, zatarte i wygtadzone.

Koryto pod tawg nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosié¢, co najmniej, 1s>0,97.
Beton powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpos$rednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilZzanie
woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Odwodnienie liniowe

Kruszywo przeznaczone na podsypke powinno by¢ rozkladane przy uzyciu sprzetu dostosowanego do
szerokosci warstwy, z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto projektowana grubos¢ W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstwy powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi w
strong wyzej potozonej krawedzi. NierownosSci 1 zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usungcie materialu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

Zaggeszczanie wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé az do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszgo od 1,0 wg
normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenie nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i
-20%. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
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przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§lona iloscia wody i rownamiernie wymieszac.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ z betonu C30/37. Beton powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznig¢te i podczas opadow deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacj¢ nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

Odwodnienie liniowe nalezy montowac na fawie z betonu C30/37 zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed przystapieniem do ukladania istniejaca nawierzchni¢ nalezy przycia¢ pila, tak aby uzyska¢ roéwna
krawedz.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia $ciekow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania
materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt. 2.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania Roboét nalezy sprawdzié:

o rownos$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
lata czterometrowa,

e wypeknienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetienie badanej spoiny,

e grubo$¢ podsypki, ktéra moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ lcm.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementow betonowych lub
odwodnienia liniowego.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Warunki platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania Im Scieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie materiatow,
roboty ziemne;
wykonanie tfawy z betonu C12/15
przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej,
przygotowanie zaprawy cementowe;j,
utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin zaprawa cementowa,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Cena jednostkowa wykonania odwodnienia liniowego uwzglednia:

oznakowanie,

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.

Sl el

PN

PN-B-11112
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-EN 197-1

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog szczegdlow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

zakup 1 dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

odciecie krawedzi jezdni pita spalinowa,

rozbioérka konstrukcji drogi w niezbednym zakresie;

wykonanie robo6t ziemnych,

wykonanie fawy z betonu C30/37,

utozenie elementow odwodnienia liniowego;

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne famane.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Komunalnego, Warszawa 1987.

10. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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