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1. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Zlecenie Inwestora i podpisana umowa.

- Inwentaryzacja istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania dla potrzeb projektowania.
- Inwentaryzacja istniejacej kottowni gazowej na gaz ptynny

- Ustalenia z Inwestorem

- Obowigzujace normy i przepisy.

- Katalogi techniczne zastosowanych urzadzen i materiatow.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Projekt obejmuje wymiang istniejacego kotta gazowego na gaz ptynny, montaz podgrzewacza
cieptej wody uzytkowej wraz z technologig kottowni gazowej, ktéra ma zabezpieczy¢ pokrycie
potrzeb centralnego ogrzewania i centralnej cieptej wody dla catego obiektu szkoty oraz wytyczne
branzowe dla prac budowlano - konstrukcyjnych zwigzanych z przedmiotowym opracowaniem.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Budynek publicznej szkoty podstawowej zlokalizowany jest w Jedlance, na dzialce budowlane;j
bedacej wlasnoscig Inwestora.

Jest to budynek trzykondygnacyjny z niskim parterem, czgsciowo zaglebionym, do ktérego
przylega czegs¢é parterowa, wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Cze$¢ parterowa
budynku przeznaczono na przedszkole.

Do budynku PSP dobudowano sal¢ gimnastyczng z zapleczem sanitarnym, ktora potaczona jest z
budynkiem glownym tacznikiem parterowym bez podpiwniczenia.

Z uwagi na brak gazu ziemnego w miejscowosci Jedlanka, jako paliwo dla istniejacej kottowni
wykorzystywano gaz pltynny ze zbiornikow naziemnych zlokalizowanych obok budynku szkoty.
Istniejaca kottownia gazowa znajduje si¢ na poziomie terenu w wydzielonej czesci sktadu opatu po
uprzednim podniesieniu posadzki na poziom terenu 1 wykonaniu wejscia z zewnatrz.

Dotychczas ogrzewanie pomieszczen realizowane byto z kottowni wyposazonej w jeden kociot
gazowy zeliwny typ Logano G334 firmy Buderus, nominalnej mocy cieplnej 110 kW. Jest to kociot
zeliwny z palnikiem gazowym na gaz ptynny P(propan), atmosferycznym. Kociot wyposazony w
standardowg konsolg sterujaca LOGOMATIC 4311.

Odprowadzenie spalin wykonano poprzez czopuch i komin ze stali kwasoodpornej. Wktad

kominowy dwuscienny ze stali kwasoodpornej @ 250 mm usytuowano na zewnatrz przy $cianie
zewnetrzne;.

Obieg czynnika grzewczego w instalacji wymusza pompa firmy Grundfos MAGNA 50-100F o
wydajnosci V=5,11 m/h i H=3,52 m H.0, 230-240V, moc wejsciowa P1 10..180W, DN50.
Wszystkie urzadzenia w kottowni przeznaczone sa do demontazu.

4. ZAMIERZENIA PROJEKTOWE

Z uwagi na istniejacy gazociag gazu ziemnego w pasie drogowym sasiadujacej ulicy, jako paliwo
dla modernizowanej kottowni przewidziano wiasnie gaz ziemny. Projekt instalacji wewngtrzne;j
gazowe] bedzie tematem oddzielnego opracowania.

Projektuje si¢ nowa kotlowni¢ gazowa w istniejacym pomieszczeniu kottowni.

Niniejsze opracowanie obejmuje cz¢$¢ technologiczng kottowni dla potrzeb centralnego ogrzewania
i centralnej cieplej wody uzytkowej, opalanej gazem ziemnym.
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5. PARAMETRY KOTLOWNI.
Kottownia zlokalizowana bedzie w wydzielonym do tego celu pomieszczeniu z wejsciem z
zZewnatrz.
Na podstawie projektu przebudowy instalacji centralnego ogrzewania PSP w Jedlance
opracowanym w 2017 r., obliczeniowe obciazenie cieplne budynku Publicznej Szkoly Podstawowe;j
bez sali gimnastycznej, z programu OZC wynosi:
Qcopsp=77 423 W
Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. wg projektu instalacji c.o0. budynku Sali gimnastycznej
Qc.o.GIM =47 786 W
Laczne zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania kompleksu budynkow:
Qc.o. = Qc.o.PSP + Qc.o.GIM =77 423+47 786 = 125 209 W

Parametry instalacji c.o. - 80/60°C
Ci$nienie statyczne w uktadzie zamknietym - 0,8 bar (8 m H20)
Maksymalne cisnienie w instalacji - 3 bary
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne na inst. c.o. -3,0m H20
Parametry w obiegi grzewczym inst. c.w.u. max - 80/60°C

Wydajno$¢ cieptej wody o temperaturze 60°C, w ilosci 870 I/h i przy temperaturze wody grzewczej
80°C i mocy 50,6 kW, zapotrzebowanie wody grzewczej 2,5 m3/h.

6. TECHNOLOGIA KOTLOWNI - OPIS INSTALACJI.
Projektuje si¢ kottowni¢ dwufunkcyjng dla potrzeb centralnego ogrzewania i centralnej cieptej
wody. Uktad zamknigty z naczyniem przeponowym.

6.1. Dobor kotla.

L.aczne zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania kompleksu budynkow:
Qco. = Qcopsp + Qcocim = 77 423+47 786 = 125 209 W

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie cwu:

Przyjeto dla przygotowywanych positkow:

- ilo$¢ wydawanych obiadow - 120 szt.

- zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej do mycia 1 talerza przyjeto —4 I/h

Gmax = 120 X4 :480 I/h
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb cieptej wody uzytkowe;:

Qcw. = 480x1,163x50 = 27912 W= 28 kW

Laczne zapotrzebowanie ciepta:
Qco. + Qecw. =125 209 + 27912 =153 121 W

Po analizie dobrano podgrzewacz cieptej wody typ SU500 o pojemnosci 500 dm? i wydajnosci
cieptej wody o temperaturze 60°C w ilosci 870 dm®/h, tj. wiekszej od Gmax= 480 dm?/h.
Kotlownia pracowa¢ bgdzie w priorytecie na ciepla wodg .

W kotlowni bedzie zainstalowany jeden stojacy gazowy kociot kondensacyjny 0 nominalnej mocy
cieplnej 150 kW typ Logano plus KB 372 lub rownowazny.

Kociot wyposazony w nowy i zoptymalizowany wymiennik ciepta zbudowany z sekcji z
nierdzewnego stopu aluminium-krzem, palnik ze zmieszaniem wstepnym i zakresem modulacji 1:6.

ey . . . . 0
Maksymalne ci$nienie robocze do 6 bar oraz maksymalna temperatura zasilenia 95 C.



Maksymalna r6znica temperatur pomi¢dzy zasileniem a powrotem 50 K. Budowa pozwalajaca na
demontaz wielu elementow obudowy na czas transportu. Kompaktowe wymiary i rama
konstrukcyjna kotla ulatwiajaca transport i montaz. Wersja lewa i prawa umozliwiajace
oszczedno$¢ miejsca w kottowni. Sprawnos$¢ maksymalna siegajaca 109% (98% wg EU 813/2013).
Bardzo niskie opory hydrauliczne.

Kociot ustawi¢ na istniejgcym fundamencie. Pierwsze uruchomienie powierzy¢ autoryzowanemu
serwisowi producenta.

6.2. Schemat technologiczny kotlowni.

Technologie kottowni oparto o schemat potgczen jednego kotta gazowego kondensacyjnego z
pompa w obiegu kotta oraz sprzggtem hydraulicznym, z podtaczonym obiegiem tadowania jednego
zasobnikowego podgrzewacza cieptej wody uzytkowe;j i jednym regulowanym obiegiem
grzewczym centralnego ogrzewania z zaworem mieszajacym.

6.3. Podgrzewacz cieplej wody.

Przygotowanie cieptej wody bedzie odbywac si¢ w systemie zasobnikowym z wezownicg
grzewcza.

Po analizie dobrano podgrzewacz cieptej wody typ SU500 o pojemnosci 500dm? i wydajnoéci
cieplnej wody o temperaturze 60°C w ilosci 870 dm?/h.

Kottownia pracowac bedzie w priorytecie na ciepla wode.

Zaprojektowano podgrzewacz pojemnosciowy monowalentny cieptej wody uzytkowej o
pojemnosci 500 1, emaliowany, stojacy, cylindryczny z jedng wezownica grzewcza kroccem
cyrkulacji c.w.u., anodg magnezowa, ptaszczem zewnetrznym ze stali powlekane;.
Podgrzewacz wyposazony w regulator z funkcjg automatycznej dezynfekcji termicznej t.j.
podgrzew wody raz w tygodniu do temperatury np. 70°C.

Podgrzewacz o pojemnosci 500 I, bedzie pracowac i beda regulowane przy zastosowaniu pompy
tadujacej. (c.w.u.). Srednica zbiornika D/D1 650/850 mm, wysoko$¢ 1870 mm. Maksymalne
nadci$nienie robocze 16 bar woda grzewcza/10 bar woda uzytkowa.

Podgrzewacz o wydajnosci cieptej wody, o temperaturze 45°C, w ilosci 1486 I/h i przy
temperaturze wody grzewczej 80°C i mocy 60,5 kW.

6.4. Zabezpieczenie instalacji i urzadzen grzewczych.

Instalacja centralnego ogrzewania bedzie pracowata w systemie zamknigtym wg PN-B-02414. Dla
zabezpieczenia instalacji zaprojektowano naczynie wzbiorcze przeponowe ci$nieniowe o
pojemnoéci 100 dm® na ci$nienie 6 bar.

Zabezpieczeniem kotla bedzie naczynie wzbiorcze przeponowe cisnieniowe o pojemnosci 18 dm?®
na ci$nienie 3 bar, zawor bezpieczenstwa membranowy, Dn=32 mm, p=3 bar oraz urzadzenie
zabezpieczenie stanu wody w Kotle.

Podgrzewacz pojemno$ciowy C.W.U. zabezpieczony beda naczyniem wzbiorczym przeponowym o
pojemnosci 25 | oraz membranowymi zaworami bezpieczenstwa Dn =20 mm o ci$nieniu otwarcia 6
bar.

6.5. Przewody, armatura, pompy.

Instalacje w kotlowni wykona¢ z rur stalowym czarnych ze szwem 1 usunigtym wyptywem
wewnetrznym wg PN-80/H-74200 taczonych przez spawanie. Przewody nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem 0,3% w kierunku projektowanych odwodnien. W najwyzszych punktach nalezy
zastosowac automatyczne zawory odpowietrzajace. Pompy obiegowe montowac bezposrednio na
przewodzie. Zastosowa¢ armatur¢ odcinajgcg na cisnienie min. 10 baréw o potgczeniach
gwintowanych lub kotnierzowych i temperatura pracy max 100°C.

Odcinki instalacji wody zimnej wykonac z rur stalowych ocynkowanych TWT-2.
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Zmontowang instalacj¢ nalezy przeptukaé, a nastgpnie podda¢ probie szczelnosci na ci$nienie 1,5
ci$nienia roboczego. Przeponowe naczynie wzbiorcze podiaczy¢ po pozytywnym wyniku prob.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne.
Wszystkie przewody czarne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie do Il stopnia
czystosci wg PN-70/H-97052 oraz dwukrotnie pomalowa¢ farbg wg instrukcji KOR 3A.

6.7. 1zolacje termiczne.
Przewody poziome nalezy zaizolowac¢ cieplnie, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
z dn. 12.kwietnia 2002 r z p6Zzniejszymi zmianami.
- Grubos¢ izolacji cieplnej dla rur $rednicy wewngtrznej do 22 mm — 20 mm,
dla rur $rednicy wewnetrznej od 22 mm do 35 mm- 30 mm,
dla rur $rednicy wewnetrznej od 35 mm do 100 mm réwna $rednicy
wewnetrznej rury.
Do izolacji rur nalezy uzywac prefabrykowanych izolacji z wtokien szklanych, wetny mineralnej,
lekkich porowatych tworzyw sztucznych lub gumy mikroporowatej.
Zaprojektowano otuliny izolacyjne z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PVC.
Przewody wody zimnej zaizolowa¢ przed roszeniem otuling o grubosci 20 mm.

6.8. Uzupelnianie zladu c.o.

Nalezy unika¢ spustu wody z instalacji, wypadki te nalezy ogranicza¢ do absolutnie koniecznych.
Nie nalezy dokonywa¢ spustu wody na okres letniej przerwy.

Uzupetnianie bedzie si¢ odbywac poprzez rozlaczne podiaczenie za pomoca weza do zaworow
zakonczonych zlaczkami do weza. Na rurociggu doprowadzajagcym wod¢ nalezy zamontowac
wodomierz oraz zawor antyskazeniowy typ BA.

Z uwagi na znaczng twardo$¢ wody wodociggowej, oraz zgodnie z wytycznymi producenta kottéw
uzupetnianie ztadu grzewczego oraz uzupetnianie wody w instalacji przewiduje si¢ woda
zmigkczong 1 zdemineralizowana.

Do zmigkczania i demineralizacji wody przyjeto kompletng stacje ochrony instalacji grzewcze;j
wyposazonag w filtr mechaniczny, filtr do demineralizacji wody, zestaw dozujacy inhibitor korozji
oraz zawor regulacyjny z wodomierzem oraz kontroler przewodnosci wody wychodzacej ze stacji.

6.9. Odprowadzenie spalin.

Projektuje si¢ doptyw powietrza do spalania 1 odprowadzenie spalin w uktadzie zaleznym od
powietrza w pomieszczeniu.

Przyjeto system odprowadzania spalin z rur 1 ksztattek gladkos$ciennych ze stali szlachetnej 1
nierdzewnego plaszcza zewngtrznego @ 160 mm do pracy w nadcisnieniu. Elementy systemu
izolowane sg welng mineralng grubosci 30 mm.

Komin usytuowano na zewnatrz przy $cianie zewngtrznej kottowni. Komin zamocowany bedzie na
wsporniku teleskopowym. Sciana zewnetrzna bedzie wykorzystana, jako konstrukcja nosna
projektowanego komina. Mocowanie elementéw komina przy pomocy systemowych wspornikow
$ciennych.

Elementy uktadu kominowego podano w tabeli na rysunku nr 4.

7. WENTYLACJA KOTLOWNI.

7.1. Kanal nawiewny.

Projektuje si¢ doptyw powietrza do spalania 1 odprowadzenie spalin w uktadzie zaleznym od
powietrza w pomieszczeniu.



W zwigzku z tym doprowadzenie powietrza do pomieszczenia kottowni przewiduje si¢ istniejacym
kanatem nawiewnym z blachy stalowej ocynkowanej, typ A/l o0 wymiarach 300x200mm. Przy
Otwor wentylacji nawiewnej usytuowany nad poziomem posadzki. Wlot na zewnatrz kottowni na
wysokosci 0k. 2 m nad terenem.

7.2. Wentylacja wywiewna.

Pomieszczenie istniejacej kottowni posiada dwa wolne przewody wentylacyjne murowane o
przekroju 14x14 cm usytuowane w $cianie wewnetrznej. Przewiduje si¢ wykorzystanie tych
kanatow wentylacyjnych, wyposazonych w kratki usytuowane pod stropem pomieszczenia.

8. INSTALACJA WOD - KAN.

Pomieszczenie kottowni wyposazone jest w instalacje wodng. Instalacje wodociggowa w zakresie
kottowni projektuje si¢ pozostawi¢ istniejacg, jest to umywalka wyposazona w zawor ze ztgczkg do
weza.

Scieki odprowadzane beda do projektowanej studzienki schtadzajacej @ 1,0m i gtebokosci 1 m, a
nastgpnie przepompowywane pompa zanurzeniowg np. Wilo-Drain sterowang automatycznie
ptywakiem do kanalizacji sanitarnej w budynku.

9. INSTALACJA GAZOWA

Instalacje gazowa nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace przepisy zawarte w Dzienniku
Ustaw nr75 z dn.15.06.2002 r., rozporzadzenie Nr 690 z dn. 12.04.2002 r. wraz z pdzniejszymi
zmianami oraz Dzienniku Ustaw Nr 132 poz. 878 MSWiA z 30.09.1997 r.

Projektowang instalacj¢ gazowa wewngtrzng wykona¢ z rur stalowych bez szwu zgodnych z
PN-EN 10208-1:2000 albo rur stalowych bez szwu precyzyjnych zgodnych z PN-EN 10305-
1:2003, faczonych przez spawanie. Zmiany kierunku rury instalacyjnej mozna uzyska¢ przez
giecie rur, wykonujac odpowiednie tuki i kolana. Do wyginania stuza specjalne przyrzady zwane
gietarkami. Nie nalezy gia¢ rur na odcinkach spawanych. Przekroj rury nie powinien w czasie
giecia ulec splaszczeniu. Prowadzenie przewoddéw po wierzchu $cian 2 cm od tynku ze spadkiem
4 mm/m w kierunku doptywu gazu lub w kierunku aparatu gazowego. Rury prowadzone po
$cianach powinny by¢ mocowane za pomocg specjalnych uchwytéw usytuowanych w odstepach,
co najmniej 3 m. Przejscia przez §ciany wykona¢ w tulejach ochronnych i uszczelni¢ szczeliwem
np. piankg poliuretanowg. Przybory gazowe polaczy¢ z instalacja na state przy pomocy
dwuztaczek. Przed przyborem gazowym zamontowa¢ zawor kulowy odcinajacy do gazu.

Zawor glowny odcinajacy umiesci¢ w typowej szafce ochronnej w odlegtosci minimum 0,5 m od
otworow sciennych i drzwiowych. Odlegtos¢ kurka gldownego montowanego przy $cianie budynku
od poziomu terenu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Szafke ochronng odpowiednio oznakowac- napisem gaz.

Po wykonaniu instalacji gazowej, przewody przedmuchaé sprgzonym powietrzem 1 sprawdzi¢ ich
droznos$¢. Nastepnie wykona¢ probe szczelno$ci w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu.
Proba cisnienia polega na napelnieniu instalacji powietrzem o ci$nieniu 100 kPa. Czas proby
szczelno$ci — 30 minut. W tym czasie manometr nie powinien wykaza¢ spadku ci$nienia. Z proby
szczelnosci sporzadza si¢ protokot, w ktorym stwierdza si¢ prawidtowos¢ wykonania instalacji
gazowej. Po probie szczelno$ci przewody gazowe zabezpieczy¢ przed korozja poprzez malowanie
ich farbg olejna.

W kotlowni nalezy zainstalowa¢ sygnalizator akustyczny informujacy uzytkownikéw obiektu o
przekroczeniu zatozonego dopuszczalnego stezenia wynoszacego 10% dolnej granicy
wybuchowos$ci mieszaniny gazu z powietrzem. Jednoczesnie potaczony z uktadem
automatycznego (np. typu GAZEX) odcigcia doptywu gazu do kotlowni po przekroczeniu tej
warto$ci. Zawor odcinajacy doptyw gazu do budynku bedacy elementem w/w uktadu zainstalowac



poza budynkiem, migdzy kurkiem gtéwnym, a wprowadzeniem przewodu do budynku w szafce
gazowej. Detektory (czujnik) awaryjnego wyptywu gazu w wypadku gazu ziemnego nalezy
umiesci¢ nad kottem pod stropem, w miejscu prawdopodobnego gromadzenia si¢ gazu (w
miejscach zagrozonych wybuchem). Detektor powinien powodowac odciecie doptywu gazu do
kottowni oraz odcigcie doptywu energii elektrycznej do pomieszczenia kotlowni juz przy stezeniu
wynoszacym 0,1 dolnej granicy wybuchowosci.

10. WARUNKI BHP.

Praca kotlowni catkowicie zautomatyzowana nie wymaga stalej obstugi. Wszystkie przewody w
pomieszczeniu kottowni prowadzi¢ w przejsciach na wysokosci 2,0 m od poziomu posadzki do
spodu izolacji.

11. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE.

Pomieszczenie kotlowni posiada wydzielong rozdzielni¢ elektryczna, projektuje sie jej wymiane i
zmiang lokalizacji.

Wyltacznik gléwny dla odcigcia energii zamontowac na zewnatrz kottowni. Zainstalowa¢ gniazda o
napigciu 24V oraz 230V. Zasilanie w energi¢ elektryczng zgodnie z DTR urzadzen. Instalacja
elektryczna o§wietleniowa istniejaca.

12. WYTYCZNE BUDOWLANE.
Zdemontowa¢ komin stalowy przed budynkiem kottowni.
Podgrzewacz c.w.u. ustawi¢ na fundamencie o wysokosci 0,1m 1 wymiarach 1x1 m.

Uzupekni¢ i naprawic¢ tynki na $cianach pomieszczenia. Uzupetni¢ ptytki na Scianach i posadzce
kottowni po wykonaniu instalacji kanalizacji.
Komin stalowy zamontowac przy Scianie zewngtrznej.

13. WYTYCZNE SANITARNE
Wszystkie urzadzenia technologiczne w kottowni wraz z armaturg i orurowaniem zdemontowac.

14. WYMAGANIA P.POZ. DLA PRZEJSC INSTALACYJNYCH.

Przejscia przewodow przez $ciany oddzielenia pozarowego wykonac jako szczelne o klasie
odpornos$ci ogniowej EI120. Przej$cia rur niepalnych przez Sciany oddzielenia p.poz. wypehic
ogniochronng masg uszczelniajgcg — E1120 (rury stalowe do 323mm). Przejscia rur palnych o
srednicy mniejszej od 25 mm wypetni¢ ogniochronng masg uszczelniajaca (rury z tworzyw
sztucznych), dla srednic powyzej 25mm —115mm przejscia zabezpieczy¢ ostonami ogniochronnymi
— klasa E1120.

15. WARUNKI WYKONANIA.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 roku, nr
207, poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 roku, nr 92, poz. 881),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie — Dz. U. Nr 75 z
15.06.2002 poz.690 z pdZniejszymi zmianami.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Tom II
»Instalacje sanitarne i Przemystowe”

- PN-B-02431-1. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej nizl.

- PN-B-02414. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami

wzbiorczymi przeponowymi.

- PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
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Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe. II wydanie.
- Katalogi techniczne producentéw urzadzen i materiatow.
- Obowigzujgcymi przepisami, normami technicznymi, instrukcjami producentow.
- Przepisami BHP.
- Katalogi techniczne producentéw urzadzen i materiatow.

16. UWAGI KONCOWE
Kotlownie wyposazy¢ w gasnice proszkowg o masie $rodka ga$niczego 6 Kg.



2. OBLICZENIA I DOBOR URZADZEN

1. Dobor kotla.

Laczne zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania kompleksu budynkow:
Qc.o. = Qc.o.PSP + Qc.o.GIM =77 423+47 786 = 125 209 W

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie cwu:

Przyjeto dla przygotowywanych positkow:

- ilo$¢ wydawanych obiadow - 120 szt.

- zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej do mycia 1 talerza przyjeto — 4 I/h

Gmax =120 x 4 =480 I/h
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb cieptej wody uzytkowe;:
Qcw. = 480x1,163x50 = 27912 W= 28 kW

Laczne zapotrzebowania ciepfa:
Qco. + Qecw. =125209 + 27912 =153 121 W

Dla tej wielkosci zapotrzebowania ciepta dobrano 1 stojacy kociot kondensacyjny gazowy o
nominalnej mocy cieplnej 150 kW.
Maksymalne znamionowe obcigzenie cieplne kotta:

- przy kombinacji temperatur 50/30°C - 150 kW

- przy kombinacji temperatur 80/60°C — 139,8 kW
Sprawnos¢ Kotta, moc maksymalna, przy parametrach 50 / 30 °C — 105%
Sprawno$¢ kotla, moc maksymalna, przy parametrach przy 80 / 60 °C — 97,8 %
Temperatura spalin: - przy 80/60°C przy Qmax — 67 °C
Temperatura spalin: - przy 50/30°C przy Qmax — 45 °C
Maksymalny dopuszczalny strumien przeptywu przez kociot — 16,12 m3/h
Masowy przeptyw spalin 80/60°C (obcigzenie petne) — 63,6 g/s
Ilo$¢ kondensatu dla gazu ziemnego G20, 40/30°C — 13,6 I/h
Pojemnos¢ wodna kotta — 23,4 |
Dopuszczalne nadci$nienie robocze: 6 bar
Maks. temperatura zasilania wody grzewczej: 95° C
Pobor mocy elektrycznej — 40-250 W
Cisnienie przytagczeniowe GZ50 — 1,6-2,5 kPa
Zuzycie gazu : gaz ziemny E /GZ50 — 15,1 m%h
Przylacza:
zasilanie, powrot kotla, kotnierz - DN 50
gaz - 11/4"
Srednica kroéea spalin - DN 160
Przytacze doptywu powietrza — DN110
Wymiary:
Wysoko$¢ - 1470 mm
Szeroko$¢ kotta z obudowa - 670 mm
Dhugos¢ kotta z obudowa - 914 mm
Wysokos$¢ kotta — 1470 mm
Masa catkowita - 180 kg

2. Rozdzielacz ci$nien

Dla urzadzen o mocy grzewczej maksymalnej 150 kW i przeptywie 6,64 m3h dobrano sprzegto
hydrauliczne typ SP 65/150, $rednica kroécow DN 65, $rednica rozdzielacza 159 mm, wysokos¢
630 mm.
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3. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla kotla.

Wymagana minimalna przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajacych:

M= 3600 x 150/2282 = 236,6 kg

Cisnienie zrzutowe p=0,3 MPa

2=0,9x0,51=0,459

d= V{4x236,6}:[10x0,542x0,995x0,459x3,14x(0,33+0,1)]= 16,8mm<27mm

Zaprojektowano zawor bezpieczenstwa membranowy Dn=32mm, do=27mm, o wspotczynniku
wyptywu dla wody o =0,36, dla par i gazow a = 0,51.

Dla potrzeb zabezpieczenia kottowni przewiduje si¢ zastosowanie grupy bezpieczenstwa 3 bar,
R11/4” (150-300kW). Zestaw ten zawiera zawor bezpieczenstwa 3 bar, manometr, odpowietrznik i
izolacje.

4. Dobor naczynia przeponowego kotla.

Dobér naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999

Pojemnos¢ instalacji (obieg kotta wraz z instalacja do sprzggla hydraulicznego)
Vi = 24+56=80 dm?®

Parametry 80/60°C stad Ay=0,0287 dm3/kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia V= 0,080x999,7x0,0287 = 2,3 dm?
Cisnienie maksymalne Pmax=3 bar
Cisnienie wstgpne p=0,8+0,2=1,0 bar
Pojemnos$¢ naczynia
3+1
— - 3
Vh= 23X 31 - 4,6 dm

Zaprojektowano cisnieniowe naczynie przeponowe typ NG 18 na dopuszczalne ci$nienie
6 barow.
- pojemno$¢ catkowita 18 dm®

- ci$nienie wstepne 1,5 bar
- wymiary D=280 mm, H=380 mm
- waga 2,9 kg

Srednica rury bezpieczenstwa d=0,7x\18=3 mm
Zaprojektowano rure bezpieczenstwa Dn=20mm jak $rednice krd¢ca podigczeniowego.

5. Zabezpieczenie stanu wody

W celu zabezpieczenia przed brakiem wody w kottach, dobrano zabezpieczenie stanu wody z
blokada zalaczania (przycisk odblokowujacy), przytacze do spawania ¢ 20 mm, pionowe polozenie
robocze, ci$nienie max. 10 bar. Urzadzenie zamontowaé¢ na pionowym odcinku przewodu
zasilajgcego z kotla przed pierwszym zaworem.

6. Dobor naczynia przeponowego dla instalacji.
Dobor naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999

Pojemnos¢ instalacji Va=125m3
Parametry 80/60°C stad Ay=0,0287 dm3/kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vy=1,25x999,7x0,0287 = 35,86 dm?
Cisnienie maksymalne Pmax=3 bar
Cisnienie wstepne p=0,8+0,2=1,0 bar

Pojemnos¢ naczynia
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Vn = 35,86 X =72 dm3

3-1,0

W celu prowadzenia whasciwej eksploatacji instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym,
celowe jest powiekszenie minimalnej pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego o rezerwe na
ubytki wody powstate podczas obstugi eksploatacyjnej, np. niezbedny spust wody podczas
wymiany elementu instalacji.
Zaprojektowano ci$nieniowe naczynie przeponowe typ NG 100 na dopuszczalne ci$nienie 6,0
bardéw przy zatozeniu rezerwy eksploatacyjne;j.

- pojemnosé catkowita 100 dm?

- ci$nienie wstepne 1,0 bar

- wymiary D=480 mm, H=670mm, h=166 mm
Srednica rury bezpieczefistwa d=0,7xV72=5,94 mm
Zaprojektowano rur¢ bezpieczenstwa Dn=25 mm jak $rednic¢ krocca podigczeniowego.

7. Dobér pompy obiegu kotla

Pompe dla obiegu kotta zastosowano wg doboru fabrycznego dostawcy kotta.

Dobrano pompg bezdtawnicows, regulowang elektronicznie, o przeptywie maksymalnym V=6,15
m3/h i Hnax=2,5 m H20, pobér mocy P1= 0,09-0,125 kW, napiecie 1~230V, 50/60 Hz, maks. pobor
pradu 1,1 A, przytacze G11/2” §rubowy.

8. Dobor pompy obiegowej centralnego ogrzewania dla budynku szkoly
Q=125209 W

G= 125 209: (80-60):1,163 = 5383kg/h = 1,5 kg/s

Opory instalacji:

— wymagane cis$nienie dyspozycyjne - 3,0 m st. w.
— opor zaworu mieszajacego - 0,2 m st w.
— opo6r obiegu kottowni - 13mst w.

Opory tacznie - 4,5m st w.

Calkowite opory instalacji przyjeto w wysokosci H = 4,5 m st w.

Vp=1,1x 5383 =5,9 m¥h

Hp =4,5 kPa

Dobrano regulowang elektronicznie pojedyncza, bezdtawnicowa pompe obiegowa, z silnikiem
synchronicznym zgodnie z technologia ECM i zintegrowanym uktadem regulacji wydajnosci do
bezstopniowej regulacji roznicy cisnien, z przytaczem gwintowanym, o przeptywie V=5,9 m¥/h i
H=4,5 m H>0, pobér mocy nominalny P1= 0,13 kW, moc znamionowa P1=0,19 kW, pr¢dkos¢
obrotowa min.: 1000 1/min, predko$¢ obrotowa maks.: 4450 1/min, napigcie 1~230V, 50 Hz, maks.
pobor pradu 1,3 A, G 11/2”, PN 10, dtugo$¢ zabudowy pompy 180 mm.

9. Dobér zaworu mieszajacego na instalacji c.o. budynku szkoly
G=125 209/1,163 x 20 = 5383 kg/h

Na podstawie wykresow dobrano zawor mieszajacy trojdrogowy z przytaczami kotnierzowymi
DN=50 mm, typ DR 50GFLA Kv=40 m?h, strata ci$nienia na zaworze 0,2 m HzO.
Sitownik zaworu VMM?20, 230V.

10. Dobor zasobnikowego podgrzewacza c.w.u.
Zgodnie z informacja uzyskang o ilosci wydawanych positkéw w przedmiotowej szkole, obliczono
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Aktualne zapotrzebowanie wody.
Dane:
- ilo$¢ wydawanych positkow - 120 obiadow
- zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej do mycia 1 talerza przyjeto — 4 I/h

Gmax =120 x 4 =480 I/h
Zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb cieptej wody uzytkowe;j:
Qcw. = 480x1,163x50 = 27912 W= 28 kW

Po analizie dobrano podgrzewacz cieptej wody typ SUS00 o pojemnosci 500 dm® i wydajnosci
cieptej wody o temperaturze 60°C w ilosci 870 dm®/h, tj. wiekszej od Gmax= 480 dm?/h.
Dane techniczne podgrzewacza:
- Srednica D/D1 = 650/850 mm,
- Wysokos$¢ H = 1870 mm,
- Pojemnos¢ wody grzewczej — 17 |,
- Cigzar netto — 174 kg,
- Max. nadci$nienie robocze 16 bar woda grzewcza/10 bar woda uzytkowa,
- Max. temperatura robocza 110°C woda grzewcza/ 95°C woda uzytkowa,
- Wydajno$¢ cieptej wody o temperaturze 45°C, w ilosci 1486 I/h i przy temperaturze
wody grzewczej 80°C i mocy 60,5 kW, zapotrzebowanie wody grzewczej 2,5 m*/h, strata
ci$nienia 90 mbar
- Przy przeptywie 480 dm?/h, strata ci$nienia w wezownicy ponizej 10 mbar,
Podgrzewacz wyposazony bedzie w regulator z funkcjg automatycznej dezynfekcji termicznej t.).
podgrzew wody raz w tygodniu do temperatury np. 70°C.

11. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewacza c.w.u.

Podgrzewacz c.w.u. wyposazy¢ w zawor bezpieczenstwa membranowo-sprezynowy. Dla

V=500 | i mocy grzewczej 50,6 kW, przyjeto DN 20, najmniejsza $rednica kanatu dolotowego do =
14 mm, ci$nienie otwarcia 6 bar.

12. Dobor pompy ladujacej zasobnik c.w.u.
Zapotrzebowanie wody grzewczej (na podstawie danych technicznych podgrzewacza)

G =25mh
Opory instalacji:

— wymagane ci$nienie dyspozycyjne podgrzewacza - 1,0 m st. w.
— opor obiegu kottowni - 1.5mst. w.
Opory tacznie - 2,5mst. w.

Calkowite opory instalacji przyjeto w wysokosci H =2,5 m st w.

Vp=1,1x2,5=2,75m%h

Hp =2,5 kPa

Dobrano elektronicznie regulowang pojedyncza, bezdtawnicowa pompe obiegowa, z silnikiem
synchronicznym zgodnie z technologiag ECM i zintegrowanym, elektronicznym uktadem regulacji
wydajnosci dla stalej/zmiennej regulacji roznicy cisnien, z przytagczem gwintowanym, o przepltywie
V=2,75m%h i H=2,5 m H20, pobér mocy P1= 0,03 kW, moc znamionowa P1=0,04 kW, predkos¢
obrotowa min.: 1400 1/min, predko$¢ obrotowa maks.: 2800 1/min, napigcie 1~230V, 50 Hz, maks.
pobor pradu 0,35 A, G 11/2”, PN 10.

13. Dob6r pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej przyjeto w wielkosci 0,2 wydajnosci cieptej wody o temperaturze
60°C z podgrzewacza przy temperaturze wody grzewczej 80°C
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Wymagana wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej c.w.u. V=0,2 x 870= 172 I/h

Opor w obiegu cyrkulacji c.w.u. H=1 mH20

Dobrano pompg cyrkulacyjng wody uzytkowej, bezdtawnicowa z silnikiem synchronicznym
odpornym na prad przy zablokowaniu, z wysokim rozruchowym momentem obrotowym, do
montazu na rurociagu, o przeptywie V=0,17 m?h i H=1 m H,0, pobér mocy P1= 0,005 kW,
maksymalna predkos¢ obrotowa 3000 1/min., napigcie 1~230V, 50 Hz, G %", PN 10.

14. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego dla c.w.u.

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 25 litréw.
Naczynie dostarczane standardowo z armaturg przeptywowa Rp %4”°, ktdra taczy w sobie
zabezpieczony zawor odcinajacy, zawor oprozniajacy, obejscie (bypass).

15. Kanal nawiewny do kotlowni.

Doprowadzenie powietrza do spalania w kotle zaprojektowano, jako zalezne od powietrza w
pomieszczeniu, istniejgcym indywidualnym przewodem stalowym z wlotem przez Sciang
zewngtrzng kottowni.

Wykorzystano kanat z blachy stalowej ocynkowanej typ A/I o wymiarach 300x200 mm, F=600 cm?
wlot 2,0 m nad terenem, wylot nad posadzkg kottowni.

16. Kanal wywiewny.
50% kanatu nawiewnego

Fw=0,5x600=300 cm?.
Wykorzystano istniejgce dwa kanaty wentylacji grawitacyjnej wywiewnej, murowane.
F= 2x 14x14 = 2x196 = 392 cm?

17. Sprawdzenie elementow budowlanych w zakresie obowigzujacych wymagan.
17.1. Sprawdzenie obcigzenia cieplnego.

Kubatura pomieszczenia V= 4,13x5,67x2,5 = 58,54 m3
Wymagana kubatura pomieszczenia:

Vw = 150 kW/4,65 kW/m? = 32,26 m?

Vrz = 58,54 > 32,26 m®

17.2. Powierzchnia okien.
Wymagana powierzchnia okien

Fo= 23,42 m?:15 = 1,56 m?

Istniejaca powierzchnia okien

F=1,5x1,2=1,8 m?

Okna spelniajg wymagania w zakresie powierzchni.
1,56<1,8 m?
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW I URZADZEN KOTEOWNI
GAZOWEJ W BUDYNKU PSP W JEDLANCE

Nr

Wyszczegolnienie

Ilo§¢

Uwagi

2

3

4

Stojacy, gazowy, kondensacyjny kociot grzewczy typ KB372 z palnikiem
na gaz ziemny, o nominalnej mocy cieplnej 150 kW, dostep serwisowy z
prawej strony. Wyposazony w wymiennik ciepta zbudowany z sekcji z
nierdzewnego stopu aluminium-krzem, palnik ze zmieszaniem wstepnym i
zakresem modulacji 1:6.

Maksymalne ci$nienie robocze do 6 bar oraz maksymalna temperatura

zasilenia 95 C.
Maksymalne znamionowe obcigzenie cieplne kotta:
- przy kombinacji temperatur 50/30°C - 150 kW
- przy kombinacji temperatur 80/60°C — 139,8 kW
Sprawnos$¢ kotta, moc maksymalna, przy param. 50/30 °C— 105%
Sprawnos$¢ kotta, moc maksymalna, przy param. 80/60°C— 97,8 %
Pojemnos¢ wodna kotta — 23,4 |
Dopuszczalne nadcisnienie robocze: 6 bar
Maks. temperatura zasilania wody grzewczej: 95° C
Pobor mocy elektrycznej — 40-250 W
Cisnienie przytaczeniowe GZ50 — 1,6-2,5 kPa
Zuzycie gazu : gaz ziemny E /GZ50 — 15,1 m¥h
Wysokos¢ - 1470 mm
Szerokos$¢ kotta z obudowg - 670 mm
Dhugos$¢ kotta z obudowg - 914 mm
Wysokos$¢ kotta — 1470 mm
Masa caltkowita - 180 kg

1

Grupa bezpieczenstwa 3 bar, R1 4”: zawiera manometr, odpowietrznik,
zawOr bezpieczenstwa 3 bar, izolacje (150-300kW) wyposazenie
producenta kotla

Obiektowe przeponowe naczynie wzbiorcze typ NG 18 dopuszczalne
cisnienie robocze 6,0 bar, ciSnienie wstgpne 1,5 bar

Pompa obiegu kotta dobrana przez producenta kotta pompa
bezdtawnicowa, regulowana elektronicznie, o przeptywie V=6,15 m*/h i
Hmax=2,5 m H20, pobdr mocy P1=0,09-0,125 kW, napiecie 1~230V, 50/60
Hz, maks. pobor pradu 1,1 A, przylacze G11/2” Srubowy.

ZYacze samoodcinajace naczyn przeponowych typ SUR 3/4"

Sprzegto hydrauliczne typ SP 65/150, srednica kr6écéw DN 65, $rednica
rozdzielacza 159 mm, wysoko$¢ 630 mm.

Przeponowe naczynie wzbiorcze typ NG 100/6, dopuszczalne ciSnienie
robocze 6,0 bar, ci$nienie wstepne 1 bar

Ztacze samoodcinajace naczyn przeponowych typ SUR 1"

Filtr do cieplowniczej armatury regulacyjnej osadnikowy typ WKOF DN
65 kohierzowy, kvs = 99 m/h

10

Zasobnikowy podgrzewacz c.w.u. typ SU500 o pojemnosci 500 dm®
Srednica D/D1 = 650/850 mm, wysoko$¢ H = 1870 mm, pojemno$¢ wody
grzewczej — 17 1, ciezar netto — 174 kg,

15




11

Zawor bezpieczenstwa dla pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u. 0
pojemnosci 500 | typ SYR 2115 Dn 20 mm, ci$n. Otwarcia 6 bar

12

Przeponowe naczynie wzbiorcze do cieptej wody uzytkowej typ DD25 o
poj. 25 litrow, ze zintegrowang armaturg przeptywowsa 11/ 4"

13

Wodomierz do wody zimnej DN 20 mm przeptyw nominalny 2,5 m3/h,

14

Pompa tadujaca zasobnik c.w.u., bezdtawnicowa pompa obiegowa, z
silnikiem synchronicznym zgodnie z technologia ECM i zintegrowanym,
elektronicznym uktadem regulacji wydajnosci dla statej/zmiennej regulacji
roéznicy cisnien, z przytaczem gwintowanym, o przeptywie V=2,75m%h i
H=2,5 m HO, pobdér mocy P1= 0,03 kW, moc znamionowa P1=0,04 kW,
predko$¢ obrotowa min.: 1400 1/min, predkos¢ obrotowa maks.: 2800
1/min, napigcie 1~230V, 50 Hz, maks. pobor pradu 0,35 A, G 11/2”, PN
10.

15

Pompa obiegowa instalacji c.0., bezdtawnicowa pompa obiegowa, z
silnikiem synchronicznym zgodnie z technologia ECM i zintegrowanym
uktadem regulacji wydajnosci do bezstopniowej regulacji ro6znicy cisnien, z
przytaczem gwintowanym, o przeptywie V=5,9 m*/h i H=4,5 m H-0,
pobdér mocy nominalny P1= 0,13 kW, moc znamionowa P1=0,19 kW,
predkos¢ obrotowa min.: 1000 1/min, predkos¢ obrotowa maks.: 4450
1/min, napigcie 1~230V, 50 Hz, maks. pobor pradu 1,3 A, G 11/2”, PN 10,
dtugo$¢ zabudowy pompy 180 mm.

16

Pompa cyrkulacyjna cieptej wody uzytkowej, bezdtawnicowa z silnikiem
synchronicznym odpornym na prad przy zablokowaniu, z wysokim
rozruchowym momentem obrotowym, do montazu na rurociggu, O
przeptywie V=0,17 m®h i H=1 m H20, poboér mocy P1= 0,005 kW,
maksymalna predko$¢ obrotowa 3000 1/min., napigcie 1~230V, 50 Hz, G
¥, PN 10.

17

Mieszacz 3-ogrzewania obiegu c.o. typ DR50GFLA Kv=40 m3/h, strata
ci$nienia na zaworze 0,2 m H20,przylacza kotnierzowe.
Sitownik zaworu VMM?20, 230V.

18

Filtr siatkowy FS1 DN 25, ilo$¢ oczek 200/cm?

19

Reduktor cisnienia instalacji wody zimnej DN32, fabrycznie wyposazony
we wbudowany ochronny filtr siatkowy zakres nastaw 1,5 do 6 bar,
nastawa 4,0 bara, L=190 mm, zamowi¢ z manometrem

20

Zawor antyskazeniowy typ BA DN 15

21

Filtr narurowy mechaniczny na wymienne wktady filtracyjne, zakres
dostawy stacji demineralizacji wody typ IWR-25-MB

22

Wodomierz impulsowy DN 15 zakres dostawy stacji demineralizacji wody

23

Filtr z glowica przeplywowa wypehiony ztozem mieszanym stuzacym do
demineralizacji wody, zakres dostawy stacji demineralizacji wody

24

Zestaw dozujacy inhibitor korozji ze zbiornikiem 60 1, inzektorem
wtryskowym na zimng wodg oraz pompa dozujacg sterowang impulsami z
wodomierza, zakres dostawy stacji demineralizacji wody

25

Reduktor cisnienia instalacji wody zimnej DN15, fabrycznie wyposazony
we wbudowany ochronny filtr siatkowy zakres nastaw 1,5 do 6 bar,
nastawa 2,5 bara, L=132 mm, zamowi¢ z manometrem

26

Zestaw neutralizujgcy NEO.1.Neutralizator kondensatu z tworzywa
sztucznego, z potka neutralizujaca, zawiera granulat neutralizujacy
kondensat (do mocy ok. 800kW)
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27

Zabezpieczenie stanu wody w instalacji z blokada w przypadku zadziatania
Pmax=10,0 bar, potozenie pionowe. obcigzalnos¢ elektryczna
10(3)A/250V

28

Pompa zatapialna do wody zanieczyszczonej typ TM 32/7, temp.
przettaczanego medium 3-35°, przy pracy krotkotrwatej do 90°, pobor
mocy Plmax =320 W, przylacze sieciowe 1~230V, 50 Hz

29

MC110 sterownik nakottowy do montazu na kotle.
Udostgpnia on nastepujace funkcje: wskazania stanu dla trybéw pracy
kotta i palnika, aktywacja/dezaktywacja trybu kominiarza, reset usterek
blokujacych trwale, aktyw/dezaktywacja trybu awaryjnego (tryb r¢czny),

30

BC30E modut obstugowy do sterownika MC110 wyposazony w przyciski
dotykowe. Umozliwia obstuge podstawowych funkcji kotta: stan pracy
urzadzenia, wl/wyl c.w.u., ustawienie temperatury c.w.u.,wt./wylt
ogrzewania, ustawienie maksymalnej temp. zasilenia. Posiada mozliwos¢
prostej regulacji pogodowej, czujnik temperatury zewnetrznej do
zamoOwienia oddzielnie.

29

Logamatic RC310. Modut obstugowy RC310 regulator sterujacy praca wg
temperatury zewnetrznej lub temperatury w pomieszczeniu. Obstuga
obiegu grzewczego bez mieszacza (wyposazenie standardowe) lub w sumie
do 4 obiegbéw grzewczych z mieszaczem lub bez (w potaczeniu z modutami
mieszacza MM100). Czujnik temperatury zewnetrznej. Klasa efektywnosci
energetycznej: VI.

30

Logamatic MM 100. Modut do sterowania jednym obiegiem grzewczym
bez / z mieszaczem / c.w.u. Mozliwos$¢ podtaczenia czujnika sprzegla
hydraulicznego

31

Dodatkowy zestaw podlaczeniowy czujnika TO do sprzegta hydraulicznego

32

AS - Zestaw czujnika podgrzewacza c.w.u.

33

Zawor zwrotny kolierzowy, DN65, PN 1,6, T=110°C

34

Zawor zwrotny gwintowany, DN40, PN 1,0, T=110°C

35

Zawor zwrotny gwintowany DN20 do c.w.u.

36

Zawor kulowy kolierzowy DN 65

37

Zawor kulowy gwintowany DN 15

38

Zawor kulowy gwintowany DN 20

39

Zawor kulowy gwintowany DN 32

40

Zawor kulowy gwintowany DN 40

41

Zawor kulowy gwintowany DN 50

42

Odpowietrznik automatyczny DN 15

43

Zawor ze ztaczka do weza DN 15

44

Zawor ze ztaczka do weza DN 20

45

Zawor ze ztaczka do weza DN 25

46

Rozdzielacz do c.0. DN 100, L=1,0 m

47

Zawor zwrotny gwintowany DN 15 do wody zimnej

48

Zawor zwrotny gwintowany DN 32 do wody zimne;j

49

Zawor kulowy gwintowany DN 15 do wody zimnej

50

Zawor kulowy gwintowany DN 20 do wody zimne;]

50

Zawor kulowy gwintowany DN 32 do wody zimnej

51

Manometr przemystowy typ M-160 o zakresie 0-1,0 MPa

52

Termometr przemystowy zakres 0-100°C

53

Filtr siatkowy FS1 DN 15, ilo§¢ oczek 200/cm?

PlIDIRlw RGN RSN IN oMWW NN RPN R e

17




Zalacznik

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane o§wiadczam,
ze projekt budowlany technologiczny modernizacji technologii kottowni
na gaz ptynny wraz ze zmiang zasilania na gaz ziemny w budynku Publiczne;j
Szkoty Podstawowej w Jedlance, gmina Jedlinsk, powiat radomski, woj.

mazowieckie, zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien
opracowania dokumentacji oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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