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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru robét drogowych przy przebud®wiogi gminnej ul. Lipowa i ul. Kwiatowa w miepeosci
Jedlisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
oraz realizacji rob6t oksonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiephuja wymagania ogoélne dla robot elygch szczegétowymi
specyfikacjami asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czé¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauizy Inspektorem nadzoru, Wykonawe
projektantem.

1.4.4. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danychreéitdwych (wyznaczona przez Zamaw@go, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robét i administrowanie kaddem.

1.4.5. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzeszyt z ponumerowanymi stronami,zglty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robdt w formie wylidgzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwazanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwy, scieralry a podbudow, zapewnigca lepsze rozi@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrOwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stizaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa nme
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodt#é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uadlzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.21.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.22.Podiare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peatdezaca bezpérednio pod nawierzchsj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polec@niizkazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aguania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.26.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren ud@pniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czsé¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oemzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktdre stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidfWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywad blgdéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoxhi Inspektora nadzoru , ktéry podejmie deeyzjwprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fihie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach olkdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostazasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektoroaidzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zawem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcziynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaie kxda akceptowane przez Inspektora nadzoru .

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inspektora nadzoru oraz przez umieszczenie, w ogefsi ilgciach okreélonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talfiftemacyjne lgda utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urmlzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposoéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miazdow i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmimgpektorem nadzoru.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsoaeh i ildciach okrélonych przez inspektora nadzoru, tablic



informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Taltifemacyjne lgda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;gio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéwbgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bhdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dra sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przempisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda miaty aprobai techniczm wydamy przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materialdéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@adeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarzpoozcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadonmsgektora nadzoru i zainteresowane wtadze ogdzi® z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania usakud instalacji na powierzchni ziemi i wdzea podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inspektor nadzorugdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pginy Wykonawe a
wiascicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewntrznych. Jednale, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdbw i wypagnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor oagdmaze polecé, aby pojazdy nie spetnigie
tych warunkoéw zostaly uswie z terenu budowy. Pojazdy powositg nadmierne obgienie osiowe nie dua
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za
naprave wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie uszlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowenmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorew jakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posté@opodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélagly bedzie informowd
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstaavikopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postpowania, obecizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowihzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnosggsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewe®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektadzoru.
Réznice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanmi musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedizone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lkda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inspektora nadzoru i pegiowa zgodnie z jego poleceniami.zéé w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wgpta op&nienia w robotach, Inspektora nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawe ustali wydh#zenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o kton
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoim zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotgez



proponowanegozrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotateriatow jak réwnigz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposédb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald witacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w tozrddla wskazane przez Zamavaieggo i jest zobowzany dostarczy Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoiean eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do matizenia dokumentagjzawierajica raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizvowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchy materiatéw, dziemwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyela wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkltadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inspektora nadzoru.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olkganjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zZione
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzordli Jaspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayuaie tych
materiatow do innych robot, nite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtamatéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Ingpek nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygedni
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie thaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i aaatowany rodzaj materialu nie peby¢ pézniej zmieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane imahtedo czasu gdydala one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatogdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terebadowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoraivc
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoruelu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzorwdaie przeprowadzat inspekcjwytwdrni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inspektor nadzoruddzie miat zapewnionwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru dazie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,



c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspekt@dzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robdt. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ; w przypadku bradtalé w
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowane przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspeknadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopikudaentéw potwierdzagych dopuszczenie spita do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumnozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektoadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora nadzoru , niezenby¢ pé&zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i mpuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspeknadzoru, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone Inspektora nadzoru, pod warunkiemwrtmenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wiasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, daZgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZzJ, projektem organizacji robét opracowanym phégkonawe oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawg
na wlasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialn¢ci za ich dokladnét.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoldt kxda oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowen SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor zad uwzgédni wyniki bada& materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw,swiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzarn kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny¢ byykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inspektora nadzoru, pod gtm zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram rob6t
W programie zapewnienia jas@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, ainveosci



techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarany wykonanie robo6t zgodnie z dokumengapjojektovs, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golra opisujca:

- organizacg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaiboét,

- organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrrowadzenie badg,
spos6b oraz form gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fenpnzekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru
b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczioraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitria wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,
—  sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspekt@dzoru mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badlé&ch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontjekt konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzodwiadectwa, ze wszystkie stosowane udzenia i spret
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inspektor nadzoru gdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektora nadzorugldzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych.
Jezeli niedocigniccia te kyda tak powane,ze mog wptynaé ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materialéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki eda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inspektor nadzorugdzie mig€ zapewnioa mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektora nadzoradbodpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspehaoizoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistewek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawagj



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiareda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W fadip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomeazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajigjscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomikub badania, Wykonawca przedstawi n&npe ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikamd&ajak najszybciej, nie
pézniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzaetitug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywakdatroli, pobierania prébek i badania materialdw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materialtdw powinien udzielmu niezlednej
pomocy.

Inspektor nadzoru, dokorugj weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badaniagtzie ocenié zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow
whasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru nie pobiera probki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatdw i rob6t z dokumentacprojektovy i SST. Mae
rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych tadeezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztypérnych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz erfaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— — Polsk Normg lub
— — aproba4 techniczia, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacj okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robdt kpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuowizzujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyeblzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmida oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentaciji projektowej,
dat uzgodnienia przez Inspektora nadzoru harmonograrobt,
terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6inych elementéw robét,



- przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzedtazone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowani&.si
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdoby Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje pelstora nadzoru) do ustosunkowania $trojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eiglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoplub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robdt. Winny léyudosgpnione na kade
zyczenie Inspektora nadzoru projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f)  korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvgina
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredh wpisane do
ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru nampiie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonayiclnspektora nadzoru.



7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugdici i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé keda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zakcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony pkigorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robd4t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiéddie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budomgwiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawkumentoéw zawieragych
komplet wynikéw bad& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cZciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztg¢go wykonania robét w odniesieniu do ichséio
jakosci i wartasci.



Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomem na @imie o tym fakcie | Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakaenia roboét i przycia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna@zprzez Zamawiagego w obecri@i Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robo6t z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapad@a realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokdt odbioru ostatecznegatrob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzors na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. . kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego négldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wige wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldtr zwazanych z usupciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanas® jednost obmiarova ustalorn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysecymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,



- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzampowiednimi instytucjami projektu organizagjichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgikta Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dat$ey
zmian i uzgodni& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowsi drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:

() usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. 2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiigz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokasciowych przy przebudowie drogi gminnej ul. Lipowa
i ul. Kwiatowa w miejscowsri Jedlisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstarsa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidregowej oraz polzenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokevego punktow gidwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b)  uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami Zmgczenie osi),

C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, octr ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w $posoé
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemniznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, arkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzegiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dhugéci od 0,04 do

0,05 m.
,Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prxepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padome o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przeziyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeamy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatze
powinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgigo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robonstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji robot natg do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowhzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéopomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.



Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesacze naley zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdow roboczych naleokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy rob6t), zgodnie z dokumensgajojektovs oraz w miejscach wymagaiych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@aakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy ovnej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadz¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.



8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychmasiy i punktéw wysok&iowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgkowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewdnyuma wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, rocka ich przed zniszczeniem i oznakowanie utahomj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsslimvestyciji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ (Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzagszczaniem podi@a gruntowego przy przy
przebudowie drogi gminnej ul. Lipowa i ul. Kwiatowa miejscowdci Jedlisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacpjektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce rob6t

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoruzendopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopswstopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatdbw podano w OST D-04.02.6042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waiejsze przysipienie do wykonania



koryta oraz profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hky wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwia¢ nacignigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&reposdb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejice rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru, dowde
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalegy stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Ruch mniejszy
korpusu od cezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podtéa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrgl zag:szczenia nale oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrdéwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdtotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
6 o .
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartii modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokr&lonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.



6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplzamiem,
- — zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- — profilowanie dna koryta lub podia,
- — zagszczenie,
- — utrzymanie koryta lub podia,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghnawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych przy przebudowie drogi gminnej ul. Lipowali Kwiatowa w
miejscowdci Jedlisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jeststasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem zgodnaokumentagj projektovy .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:
- — piaski,
- — zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

dGO

u=—>
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>5
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.



Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsace] lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budgwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania\wiykonawca robot
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermgnini materiatami kamiennymi. Pod®
w miejscu skladowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- — rowniarek,
- — walcow statycznych,
- — plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetriiawymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektov, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegltych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wég@wosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zgzczania powinny ywyroéwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.



W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zagszczana pltytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0l481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamyvarstve odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdgiszczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy Wwer BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogjjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagviwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbwezystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i

8 | Zag;szczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gaej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash, naley mierzy taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wargim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okr&lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee gporoéwnanie wartei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuiicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- — prace pomiarowe,
- — dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
- — wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- — zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- — utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuweado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. 9. Wpytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodigru z zastosowaniem — geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.



D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLUE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@]( & wymagania e dotyeze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
przy przebudowie drogi gminnej ul. Lipowa i ul. Katowa w miejscowdi Jedlhsk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jeststasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17] zgodnie z
dokumentagj projektowy, .

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem miog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wtasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érwej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkdw
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych isaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszayaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego@pranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps podiée z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [XHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

e Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 25
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantizie diwzszy od trzech miegty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie wynikdéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodpordé probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami okfenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn PN-8-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
] i : o
5 Zfa\wa_rté..c. czes$ci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarté¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie w¢cej niz:

[6]

Grunty nie spetniagce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonedg® pod warunkiemzaycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.



Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasiej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymatdci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowaé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B—&?714-15
b) ziarn przechodkych przez sito 0,075 mr
%, nie wicej niz: 15

2 | Zawartd@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa | PN-B-06714-29

[5]

3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wice]

. 0,5 PN-B-06714-12
niz:

[3]

4 | Zawarté¢ siarczandéw, w przeliczeniu na $0O

L 1 PN-B-06714-28
%, ponrej:

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeseé wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skitadowani@mmie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéa
wodochagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podal nornmy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@onasciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z waevatpliwa i z wods wodochagowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje; siastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoi@jce aprobat
techniczm wydam przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukciji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6inych warstw poollyd
ulepszonego podia



Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniachl po 28 dniach| porrii
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 '

2 | Gorna cgé¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorma ©0d 1.0 od 1,5 0,6
czeé¢ warstwy ulepszenia stabego pagdg  d0 1,6 do 2,5

z gruntow witpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w  przypadKu - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 15
podtazu z gruntéw  wtpliwych k
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-08®ZFPodbudowy i ulepszone pod®z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoargem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrie i podczas opaddw deszczu. Nie malozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pcmj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawartd¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecadaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetosi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych waystibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy|

Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10




Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiadgilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozow zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnaos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigielod& i przemieszéaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioly lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapeweoyajednorodné na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalmuwag; nalezy zwrdcic na jednorodn& wymieszania gruntu w otdoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley doda odpowiedna ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nmi@ r&nic¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartsi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta& prowadnice podtne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lkyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowad# w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wstpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna hiyustalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Ggab
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychednych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystupi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczeg6inych warstw podbudowy z gruntu lub krwsestabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubidé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwoch warstwach.



Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub wgej warstwach, to tylko najinéj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny liyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpaesig od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpdsi od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, miusy¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petrs gltebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apgerzagszczania i obrébki powierzchniowej muadzy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zag;szczanie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i SST.

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zvil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagtoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od
obcikcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ra odsipi¢ wtedy, gdy czas porglzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkawyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uiepee podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooétgre z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 304.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotycice cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,ddlvy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Raddlvy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatiwbpodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqre z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmuttaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.



D - 08.01.01 KRAVWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawnikéw betonowych przy przebudowie drogi gminnejlipowa i ul. Kwiatowa w
miejscowdci Jedlhsk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy miscaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zwanych z ustawieniem
kraweznikow zgodnie z dokumentacprojektova:
- —  betonowych na tawie betonowej z oporem lulgktey,
- - betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy dae,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- = krawezniki betonowe,
- —  piasek na podsypk do zapraw,
- — cement do podsypki i zapraw,
- — woda,
- —  materialy do wykonania tawy pod krawmaiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:

- - prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- - prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.



2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- — gatunek 1l -G1,
- — gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/BdDB-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kegawikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm




wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny tiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gkkbokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

- —  nasikliwoscia, ponizej 4%,
- — scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- —  mrozoodpornia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinield bgmentem portlandzkim klasy niesiej nk ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 9@ PN-B-06250 [2], ktérego skifadniki powinny odpew&
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ¢) fawy tluczniowej - ttuczeodpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- —  betoniarek do wytwarzania betonu i zaprave graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- - wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaty@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny. mgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mioidbywa sig w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawazwirowa



tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytdarem i
zag:szczenie go polews wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.

5.3.2.Lawa ttuczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorma powierzchng fawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagzczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigghez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowy.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gipwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypehnianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekraczasszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag, zalewow nad szczelip dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnd@cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzedatéw prostych w
narazach elementdéw wykonujeesprzez przytéenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.



6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kraveznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatépkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) a) Zgodné profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektows.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazons tata nie maze przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamédgerunku nie mee przekraczé+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kragamikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej magzny kraveznika od niwelety projektowanej, ktdre wyndsi
cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) ¢) rownd¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przynie w dwéch punktach nazdge 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchn kraweznika i przytazom tata nie
moze przekraczal cm,

d) d) doktadné& wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- - wykonanie koryta pod tay



- - wykonanie tawy,
- — wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- —  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- — wykonanie koryta pod tay
- —  ew. wykonanie szalunku,
- - wykonanie tawy,
- - wykonanie podsypki,
- —  ustawienie kraggznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- — wypetnienie spoin kraynikOdw zaprav,
- —  ew. zalanie spoin magalewows,
- —  zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- —  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@&ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RpEransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawnikdw betonowych wraz z wykonaniem taw przy przedwig drogi gminnej
ul. Lipowa i ul. Kwiatowa w miejscowdai Jedlisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jeststasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraumikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddgpionych) na tawach betonowych
zgodnie z dokumentacprojektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywovesldzielnie lub w pajczeniu z innymi krawznikami, c) jako
oddzielenie pomidzy powierzchniami poddanymiindym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [k p.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.2.2. Materiaty do wykonamobdt
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej SR8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— Wodk,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieninimalr grubcé¢ 4
mm),
— skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,



— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia sé przy okrédlaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krawmikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wégte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
dokfadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugaéci pomiarowej +1,5mm
300 mm 2,0 mm
400 mm +£2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastcasrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/ni
soli odladzaicych
2.2 | Wytrzymaié¢ na F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymataici ustalona wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu F Krawezniki maja zadawalajca trwatasé
na wytrzymatec (wytrzymaiai¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie| GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi Klasa szerokiej Boéhmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg | wg zal. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez NosCi — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okréla Nie okrdla si




3 sie < 20000 mrmy5000
4 <23mm | mn?
<20mm | <18000 mn¥5000
mn¥
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a)jesli gdérna powierzchnia kragznika nie
paslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana |

zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowaé minimalm jej wartg¢ pomierzorn
wg zat. | normy (wahadiowym przygdem
do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na
paslizg/paoslizgniecie  w nor-malnych
warunkach w#ytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejesei nie
zostato odstorite kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

2

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza &i rozwarstwid w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie g uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy porébwnana Z
prébkami dostarczonymi przez producerijta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wigciwosci surowcoéw i warunkow
twardnienia, niesgsuwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,
b)zabarwienie powinno Iy poréwnane Z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc
c)roznice w jednolitéci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci  surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, niegsuwaane za
istotne

W przypadku zastosowrkraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kraweznik6w nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicamywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.



2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266

(6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw
- Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a
2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaty@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny mgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzeniemginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i
zag:szczenie go, polews wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorma powierzchng fawy tluczniowej naley wyréwna
klincem i ostatecznie zagic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewova.

Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gkpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikOw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej



Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw, cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraw cementowo-
piaskow stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawmalezry oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelidylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do robo6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staséaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétesdéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahniu kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektovs.
Profil podtizny gérnej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomigdzy gorra powierzchm tawy i przytlazom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie faw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu urazdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé& = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.



6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kragnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorry, powierzchmi kraweznika i przytazom tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetione catkowicie na petn
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego krasmnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoInef’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedWwymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olilenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogélne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha
cementowego

Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku
Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaradne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

Cement. Transport i przechowywani

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi % <Zyx—3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X iZ -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZy-2,+1 mm, L- Dlug& elementu krawznika, W- Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysok&t wglebienia lub wogcia, W — szeroko elementu
kraweznika, L — dtugd¢ elementu krawznika, | — dlug@ wgtebienia lub wccia
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 - A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy



ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z batdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw icemisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraw;znik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
X
7 i;L 3 —{r
; 1,7 "
8y i ,,
J,/ /, ‘ ", //’.’
( ///, = | -’f//, P il
/// ’ || 'ﬁ 2, - “
A ir V9. {4—

Przyktadowe wymiary kraggnikow

Typ Wymiary kraveznikbéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
2 icm/ lem/
—=—t

y 15 3, 28 i’

W .
1. kraweznik, typ cizki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej



Iem/

¥ 15 ¥
” 1 l‘"]"
»* ‘
& =S {”
L % jezdnia
o' y ¢
‘Jr :.\, \\
|‘ 20 I‘

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

1:4 1:4
3. fawazwirowa 3. tawa ttluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
<)) 5 Iem/
—F
2y 1
1 = b
{ jezdnia
pobocze 1 jezénia |
wn ] (=]
o~ ' m
1
i 3
-
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1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub ttuczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Krawgznik typu ulicznego, zéciekiem
utozony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)

- leml fem! WD 28 "

\\.

y :.s . . . ;
1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 : (alternatywne)
3. tawa z betonu B10 krawegznik al|l b| c
betonowy| 20x| 25| 20| 15
30

15x | 20| 15| 10
30




1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ustawieniem betonowego obeehodnikowego przy przebudowie drogi gminnej ubowa i ul.
Kwiatowa w miejscoweci Jedliisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mlscaniu
oraz realizacji rob6t okétonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego zgodnie z dokumenigajojektow .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- -  obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1BJ8],
— —  zwir lub piasek do wykonania faw,
- — cementwg PN-B-19701 [7],
- —  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda sk dwa rodzaje obrzsy:
- —  obrzee niskie - On,
— —  obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢

- — gatunek1 -G1,

- - gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymargyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h *3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr_anlczalcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)

krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.



Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidiaBR
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po eginigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialtéw podano w OST @0®1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayaéu lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypktawe) wykonuje si przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;j.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypeink je piaskiem lub zaprayzwcementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;apleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokaos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w
narazach elementéw wykonujegsprzez przytaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wticiwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) b) podiaa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ¢) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4ypdbpuszczalnych
odchyleniach:

— — linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,

— — niwelety gornej ptaszczyzny obzae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

- - wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrétdrek powinno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- - wykonane koryto,
- — wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — dostarczenie materiatow,
- - wykonanie koryta,
— —  rozcielenie i ubicie podsypki,
- —  ustawienie obrza,
- — wypelnienie spoin,
— — obsypanie zewitrznejsciany obrzea,
- — wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2
3.
4.
5

o

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnedgtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza.



D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ (Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniericiekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych gmzebudowie drogi gminnej ul.
Kwiatowa w miejscowgci Jedliisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jeststasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
- —  $ciekéw ulicznych przykrawznikowych zgodnie z dokumentagprojektova,
- —  $ciekdw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikovp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &ay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgneay rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem stiacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [@glego terenu do odbiornikéw sztucznych lub ndtyeh.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[a48].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kravgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiageym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [7].



2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowndfpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykasciekow przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiag&/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betach, wytych do wykonanigciekdw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu
szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢zo.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracx® mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste. Wkikstos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- — nadtugéci + 10 mm,
— —  nawysokécii szerokéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na paditaitwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgta, z zastosowaniem:
- —  betoniarek do wytwarzania betonu i zaprave graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- —  wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyisie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i 68 scieku zgodnie z
dokumentagj projektovs. Dla scieku umieszczonego auzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.



5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspélatawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdgczsciej stosowam tawa podsciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego ruzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykfa.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentacprojektovs.
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzngostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Riayezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikOw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentaprojektows oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna:lwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o griltso
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentagjgktowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnatlsgodne z
projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanpehtawie
betonowej naley wypetnic zaprawi cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdk@iesj i 0 spoinach zalanych
zapraw, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy
betonowe.

Jezeli do wykonanigciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@mwego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdmnalery wypemnié bitumiczry mas, zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem luzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykondniaku z prefabrykatow powinny obejmoévaszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwrzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:

- — wykop pod taw,

- —  gotow tawe,

— —  ustawienie kragznika,
- - wykonani&cieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podiea na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy



Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) a) linia tawy w planie, ktora me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

b) b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra ieost rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) ¢) wymiary i rowné¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puciktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosita:

- — wysokdci (grubgci) tawy £ 10% wysokdci projektowanej,

- —  szerokéci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowane;,

- —  réwndci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchri tawy a przytaons czterometrow
tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) a) linia krawznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) ¢) réwna¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkiza kade 100 m
diugdici, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a przytaona
czterometrow tata,

d) d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadsgh 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) e) szerok& spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mee by wigksza od
lcm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj
a) a) niweletacieku, ktéra maee r@ni¢ sig od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,
b) b) réwna¢ podtwnascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m diugéxi, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tag czterometrow,
c) ¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pksfrawdzane na kdych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- —  wykop pod taw,
- - wykonana tawa,

- - wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm



- —  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- — dostarczenie materiatow,

- - wykonanie wykopu pod tawy,

- — wykonanie szalunku (dla taw betonowych z epay,

- - wykonanie tawy (betonowejwirowej),

- — wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- —  ustawienie kraggnikdw z wypetnieniem spoin,

- —  ulaenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— —  zalanie spoin bitumicanmag zalewowvs,

- —  zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
- —  przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placowparkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowycRED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



D -05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC

ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8J' s« wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe] kolstkikowej przy przebudowie drogi gminnej ul. Lipowal.
Kwiatowa w miejscowgci Jedliisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pmlscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w stretgnieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i@y placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drogsciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgly sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaionie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw ig6éw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapgcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtiveienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materialami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fit 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rio® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),



b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej Woksyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olmymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),

. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi &: 60 mm,
grubaici kostek podano w zadzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepissbu ukladania i siatki spoin oraz utieiaty

wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczitd przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchai

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiaath bocznych oraz z

80 mm i 100 mm (zalecane

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za:?(czn Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugaé¢ szerokéc Raéznica
od zadeklarowanych grubasé¢ pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubagci < +2 +2 + 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 + 4 bosci, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukiosé widstosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugei 15 1,0
pomiarowe;j 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: waéto
Zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
udziatem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcacego mniejszego fi
250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwatd¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tcc) (wytrzymatai¢) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejiciernej, | Bbhmego,




wg zat. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/paslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania

wartcsci odporndci na
poslizg/poslizgnigeie - naley
zadeklarow& minimalre jej wartcé
pomierzom wg zal. | normy
(wahadtowym przyradem do badani
tarcia) T

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apg6rna powierzchnia  kostki  nig
powinna mié rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niessuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z prokk

3.3 | Zabarwienie (barwiona ne producenta, zatwierdzan przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore:,
element) c)ewentualne rinice w jednolitéci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie céggw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoynie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlerkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pagtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyg/stpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostlk zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtkog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowa pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi



— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegayku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez Iayniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Begzgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, ai@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadieardym i suchym, b) terminu trwdtd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczalmysokdicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,meigych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawa
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pimeyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jjkf 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen ukladajcych (uktadarek), skltadagych seé z wbézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimipowiadad wymaganiom wisciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nommPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.



Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnydriodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek raodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mana wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jeduegje zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zadeie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypasseym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazélyawezniki kamienne naley ukltada na
podktadkach drewnianych, diugna w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny. mgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiysrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowatkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleegavgykonywa za pomog zmechanizowanych wdzex do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. &eriuzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), cZystyolnych od pozostasai z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpofuodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dra transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q8D[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

oukrwnE



7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czyndoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@tznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingci® materialty do wykonania obramosivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§y zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080@1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest utkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacie grubdé podsypki powinna wynoéi po
zagiszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podgypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzkiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®tona
podsypka powinna gy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprava musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?2a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bggodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje déka@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, tgnier maze polecé
Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne



Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa® przy temperaturze
otoczenia nie rizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizonych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie feanie€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dzievatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi kiydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykogt przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktorzy uzupeiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraxnikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzegach i studzienkach naoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyrad@r, woln przestrzé uzupetnia s kostlq cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalieaakaiczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej
na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizzmie utdong nawierzchrng na podsypce piaskowej naje
rozebra& i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprava cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdplie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.



Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z dokumentagjrojektowa
lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna utliwviac¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny bwypetnione trwale zalewami i masami oloeymi w pkcie 2.3 e). Spos6b
wypetnienia szczelin powinien odpowigdaymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeal szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpém mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zaprave cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygofbrzy temperaturzéredniej otoczenia nie kézej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lfb] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.



Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Wartdsci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.04 [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki robocze;j: odchytki od
grubaci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektow i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) potozenie osi  w  planig
(sprawdzone geodezyjnie)

2Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunicie od
0si projektowa-

nej do 2 cm
C) rzegdne wysokéciowe| Co 25 m w 0si i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podhznym| Jw. Nieréwndci do
tata czterometrow) 8 mm

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tat a po-
profilowa z po-ziomniq i wierzchni do
pomiarze przéwitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od

me-tod, niwelaciji)

do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

g) szeroka¢ nawierzchn{ Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokgci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelicharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednoroélno




nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekdw

wygladu, prawidtowdci desenia,
kolorow kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

Badanie potzenia osi hawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cO
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzdne wysokéciowe, rowndé
podtwzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerok®

Co 25 mi we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartei podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerakospoin i

Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypeinienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [5]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” i} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.



Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezgaanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeamji pobierania prébek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2.
3.

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podepz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krainikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki



11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
(2 (R ) 22 O QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

EGEEE S
& B

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bliiski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeh zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreydlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A @ @ E::E D:)
A (1) B (1) c D (1) E (1) F (1)
Kategoria B G H (@) () J 2 ] ZK (2)
M N (2 0 (2) P (2 @— (2
Kategoria C : D
2) T (2 u M vV (2)
Kategoria A: kostki zagbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajig pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace si wzajemnie na dwoch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odtyznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jestizudoktadnéé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grulizi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@ntawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowad nasgpujaca minimalm jej
grubas¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdoh@ch,



tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagidzroraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego calienia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu ctzkich pojazdéow.

ZAL ACZNIK 3
Przykiadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawgbria

_ _ ) Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisk

do 80 kN/@/pas/24 h)
1 Chodn|I<_|,SC|ezk| rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody

- . Ry/do 4

dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymugie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez R:/5+11
samochody eizarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stalezytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35
samochodoéw eizarowych i autobuséw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego gzkim , .
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw Lekkoqednl

S ; X : R;/36+100
cigzarowych i autobusoéw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyrtych ni  elementy sZeiokatne,
b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowydiszialcie sz&iokatnym, c)
warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyadherby¢ uktadana bezpoednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grébio

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm] ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm]



Przypadek |

warstwa scieralna 4- . 8 (6)

podsypka ———————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 12 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (1
mechanicznie 5(18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek lll
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka —498 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ——m8 —— 3(3)

warstwa mrozoochronna

Przypadek |
warstwa $cieralna 4. . 8 (6)
podsypka 3(3)
Podbudowa z kruszywa

amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa cieralna

podsypka ——————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

ll o9

18 (20

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H .

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

(6)

0)

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H .

podsypka

podbudowa

z chudego betonu 2(15)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna H - 8 (10)
podsypka —m8 ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
—

warstwa scieralna
podsypka —— 8 ———

3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4. . 15 (12)
podsypka ———————— 3 (3 3(@)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a) b)
warstwa $cieralna H . 8 (10) 15 (12)
podsypka —— 8 ——— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)




Przypadek Il Przypadek llI

b)

warstwa $cieralna 4- . 8 (10) warstwa $cieralna 4. . 8 (10 15 (12)

podsypka ———— ———— 3(3) podsypka ——————————————
podbudowa z gruntu gg%ﬁé%ﬁ/ﬁ%ég%%@r%entem
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

3(3)

15(14) 12 (12)

Przypadek IV Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna H - 8 (6) warstwa scieralna H - 15 (12)
dsypka ————
podsypka ——————— 3(3) podsypka @)
podbudowa
podbudowa 15(12)  zchudego betonu 15(12) 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastkkowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfeda drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpo

430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegm@utazu G1 o module speystasci (wtérnym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20 chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na padi&1 o module
sprzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

8 ¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o0 masie calpwit2500 kg, na podias G1 o module spgystasci
(wtérnym)= 80 MPa

l I I 8 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6éw o masie catkowited500 kg, na podiau G1 o module speystasci (wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddwegiarowych na podtas G1 o module speystcsci (wtornym)= 120 MPa

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZAL ACZNIK 5

Przyktady deseni ukltadania betonowych kostek brylawwg literatury podanej w zat. 1)
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANA LIZACYJNEJ
TELEKOMUNIKACYJNEJ ZASUWY WODOCI AGOWEJ | GAZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacjineicznej (ST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienkandlizacyjnej, telekomunikacyjnej zasuwy
wodochgowej i gazowej przy przebudowie drogi gminnejlipowa i ul. Kwiatowa w miejscowiei Jedlisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejdgtienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizymyc
telekomunikacyjnych ulicznych zasuw wodggowych i gazowych ) zgodnie z dokumeniggjojektovy, .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub iowiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - uadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusiciekowy, studzienkdciekowa) - urazdzenie do przegia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizaggzdeowej lub ogélinosptawne;.

1.4.4Wlaz studzienki - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w kra@niku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijw
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodagdbwym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kicach rury ochronne.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stulzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studiig&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki orazozhiérki otaczajcej nawierzchni, nadae s¢é do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupelniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak mate
rozbiérkowy, odpowiadafge wymaganiom:



— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
- OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatow potrzebnych do iéaia
nowej nawierzchni.

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonaweca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprgwawinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do nayratudzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materialtow wykorzystywanych do wylemia
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-DO.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegagce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzea podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pongidzy:
- kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsgj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@aobejmowé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokét zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztatt prostoitnej figury geometrycznej.
Powierzchrg przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
j studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przeyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,



2. rozebranie gornej gxci studzienki (np. cgci zeliwnych, piytzelbetowych pod studzieakkregdw podporowych
itp.),

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyem@z goérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

4. poziomowanie gérnej €4ci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy cementowo-piaskowej, a
w przypadku uszkodzewiekszych - wykonanie deskowania oraz aépie i zagszczenie mieszanki betonowe;j
klasy co najmniej B20, wedtug wymiarow dostosowdngo rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchnidiez
chodnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystanietniggacych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem
zapraw cementow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrai, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw ngzt:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy lraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzeniq i o
decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja bryniera
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
. L Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 ;ngemcee.s::;%fgghvxi stosunku do lraz ponizej, wiaz studzienki - v
ACe) poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawmujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og#lpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gztkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.0%02 Krawezniki



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTY Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy przebudowie drogi gnjinkeiatowa w miejscowéci Jedlisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mori@awvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m& by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@ahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiaptrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lbdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzprred korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wyskegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakajych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tiay niz 3
mieskce od daty produkgciji.

1.4.9Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokgtechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnigjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat technicza wydam przez uprawniofjednostk oraz deklaracje



zgodndci wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtyskrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoeddzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvgraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamraegotowe informacje odfrie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczim zgodm z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewmdamentowych naky wykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow halgykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z dokumentagcprojektowva
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T Ssw przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nigleaprojektowd i wykonat w sposélgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowah
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diggodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazde ckcie i

z dopuszczakpodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeéi-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania vazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyta,o0brobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae zmniejszy sig poza
dopuszczalgn dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubigé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paiHo



2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawcaddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukdipwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukciji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysjgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatgci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musgz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemicziy) - przez caty czas
trwalosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqzainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakgi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopiei Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2




Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjikeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bhypwna — bez wegi, pofatldowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywii tarcz

znaku w taki sposOb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %

odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cieszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odposkaeona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délopymi w
zakczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu §pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadejaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarmah

oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaanoz
zakcznikiem nr 1 do rozpoazizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].



Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdln?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmedpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3jvpmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technialaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfji wspéirzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ftej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe] _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspobtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskie B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,093 20,03 | 0,092 > 0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429




Barwa folii

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnad@wna, gtadka, bez rozwarst#iigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemawiac jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadndé¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwstd przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpnpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosix15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]  naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosy + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nahgm z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokgxi nie wigkszej ngz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o



powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gy@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgsianie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgiych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét
budowlanych w zakresie odpowiaglaym jego wiciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodi’oi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie d4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soh, elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon na koroz w
czasie nie krétszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnioppdiazu.
Prefabrykaty natey ukltad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm mjdzy podi@zem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w grunesigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposo6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.
Miejsce wykonywania prac nafe oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kianyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gjpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektovs lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEzgioju,
nie wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegoétowych warunkéw technicznyeh dl
znakow i sygnatéw drogowych oraz amdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiéghizdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgdmwidywanego kierunku najechania przez pojaedmuze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.2.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna ¢&¢ fundamentu pokrywatasi powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych st poza koron
drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnferenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwg szag neutrala z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturaln pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokgykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane @dmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiaj acy jej przesuricie lub
obraot.



Materiat i sposGb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagpmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejoy na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ekisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materiatéw do wykonania fundamentéw betgb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, itynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbada&
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
. béw lica- . . ktu 2
2 | Sprawdzenie \éveygrgool\/(\/)olga Przeprowadzi uniwersalnym punxtu
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lul

sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagrojektove (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,



- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybras grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.



11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metosl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczici

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposobagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla wdzeh
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia€D2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface ¢slofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyijmych nawierzchni przy przebudowie drogi gminngj
Kwiatowa w miejscowgci Jedliisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- — kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- — kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— — uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— — asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.



Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdévkigigpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- — szczotek mechanicznych,

zaleca € uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszaezych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stiey¢é do zamiatania. Zalecaesizywanie
szczotek wypos@mnych w uradzenia odpylajce,
- — sprzarek,
— — zbiornikéw z wod,
- — szczotekg¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- — temperatury rozkladanego lepiszcza,
— — cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— — obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— — predkosci poruszania siskrapiarki,
- — wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— — dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto rdawve zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skikgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinpg firzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu prziyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @é&aeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zeacnasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powihgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyikwca powinien zabezpie@zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéadgrébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isSkania wymaganej iléci lepiszcza w zalosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza A
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— — mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— — reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— — dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— — podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— — skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029Q3.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fe¢é EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr8]( & wymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy przebudowie drogi
gminnej ul. Kwiatowa w miejscowioi Jedlhsk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmujOST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudg@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukgciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegdinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolmn warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .-
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @il od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do 12 | do 10| do 12 -15 [3]
2 r%izv\\ﬁerztccéec’j Egdziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN_-FS-(E§]714
R T B I N e I
’ g%nggxgﬁli/cozﬁrznc)ﬁe 1 1 1 1 1 1 | PN-B-04481[1]
wigce] ne

5 | Wskanik piaskowy po picio-

krotnym zagszczeniu metag | gg ?8 gg 38 gg 38 gg :738 - - BNO?A'[/ZE;(%Sl
lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

b) scieralng¢ czsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, ni

1%




wiecej niz

7 | Nasikliwose, %(m/m), nig PN-B-06714
wiccej niz 25 4 3 ° 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporné&, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamia- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN_'ZBE;([)S]HA'
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci wyg
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zagszczeniud = 1,00 [21]

120 - 120 - 120 -

b) przy zagszczeniud=> 1,03

2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje &i
- —  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- — wapno wg PN-B-30020 [19],
- —  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- - zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b)  réwniarek albo uktadarek do rozkladania miekgan
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Istatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maie waldébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15
dgs < 5 1)
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga seé na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanl kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhid pojedynczo uktadanej warstwy nie feo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnaay osikgnigcie
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokeéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I). Materiat nadmiernie nawilgocony vpnien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnai¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagzszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@wiadd przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevmny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
. . | podbudowy
nadczia*ecr;nej przy-padajca
roboczej najedpo
badanie (f)

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnasé¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywap

4 | Badanie witciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkexyapobierd w
sposbb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze€ na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 fylub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
E>

Ei1 < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie



Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnaé podiuna \|iv aisg)(/)riégagge+¥ur():lﬁlr}ografem albo co 20 m saba
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz ni€
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazkia 1000 n
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podituzne podbudowy naly mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by zgodny z podanym w tablicy 4,
ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy |




Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik ‘ | . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagiszczenial Ma syma(;ule( qu@ue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obciazenia B
obcizenia
E.
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiedmitagciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagzszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpordc metod,
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartci siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralndgci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natngatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kenme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnodbdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@f) & wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamaneggabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie drogi gminnej ul. Kwiatowa w miejsasai Jedlisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mlscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudoweraszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszent@vsca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaldiino
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.06dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogoélne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt



5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powaej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podadz kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdalymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uid’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w s04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,RBddiva z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-040/0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04M#@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robdt,



- —  sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,

- —  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,

— — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- —  rozlgenie mieszanki,

— —  za@szczenie roztonej mieszanki,

- —  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- —  utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.




D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA
WG PN-EN

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@pT) a wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy azacej z betonu asfaltowego przy przebudowie drogingmj ul. Kwiatowa w
miejscowdci Jedlisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jeststasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltodwestarczonej od producenta. W przypadku produkdgiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadziZakiadovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstw wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W

Y'podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktorego waksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.



1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktdre skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikd.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy swiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Whatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬂa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatu_ra _ nakn_le_mg oC PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i




WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 rﬁi"\ﬁ;ﬁ ﬁf’;‘raﬁ”y' % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
o F\:\ézgi’;rtz ;re]iﬂp[;“ e%t”;g; °C PN-EN 1427 [22] 9
10 gg;‘gg;‘tn“i;awte*ja&“m' °C | PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gtiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoKtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pat¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacdha gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,



— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzade; i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11wW ACle6W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,6 min4,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma, iggstosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez




wspbtczynnik@ wedtug rownania:
2650
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyicej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
i ZzagSzczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartac C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33] Vminz,0 Vmin3.0
wolnych 2x50 uderze AEY V
przestrzeni p. 4 max6,0 max6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, pN.EN 12697-8[33],| VFBmines VFBringo
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBiinso VFBininso
lepiszczem
Zawartgé
wolnych N
przestrzeni w gxlsgﬂggg;e PN-EN 1{32.%97'8 [33] | VMAins VMAinis
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Qupernac i | 1 upjamie| SN
2x25 uderze T ITSRo I TSReo
wody Zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaalzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgyra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 12. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@emiejsce wbudowania, a najigya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly, deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.



5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyvismasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowho
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZavartcci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wwiazaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu o0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiao naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/rf, przy
czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.



5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaegsukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obnajacym temperatuy mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezg®nywania warstwy vizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskamik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zarszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W,KR1+KR2 ® 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0

&) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).



6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegzadanie. Irtynier maze zdecydowa&.o
dokonaniu odbioru na podstawie bad@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa’
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownd¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabpek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.



Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naly oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienrny dziatke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkadzdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchrig mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaketry
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosowé@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkOow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gjan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,



— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wISCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych Seilgosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieegtaici
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggzrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witdwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania wilawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacest@mperatury mknienia — Metoda Piécien
i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dghawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych $€4:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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60.
61.
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63.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaplonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena

drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&fee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D -05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn®Jl\ s+ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego przebudowie drogingej ul. Kwiatowa w
miejscowdci Jedlisk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineraistaltowe;]
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstw $cieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS8S, AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@geh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.



1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktore skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikd.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahbzany),

IRI — (International Roughness Index)eauizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
ACSS, 50/70
KR1 - KR2 AC11S

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalniantemperatur
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@s

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P s badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej n
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeni
(ubytek lub przyrost), T % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5




nie wigcej niz -
* | Garsonin mmmiey sy | % | PNEN1426[21 50
" | Do starzeni, nie mnieimy| G| PNVEN 1427122 i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 rﬁiv\v,a;fe‘] ﬁzraﬁ”y’ % | PN-EN 12606-1 [30] 2.2
| po starzenit o whej i | C_ | PNEN1427122) o
10 gg:gf;‘tn“i;awte*ja&“m' °C | PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidauszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedni przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pat¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nigi@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (moe
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robadt. Podczas transportu i postoju przed wbaghieymn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinnytleyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsiergralnej
dla KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90
2 45 65 45 60




0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, B B
minimum min6,6 min6, 4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartae C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33] Vmin1,0 Vmin1.0
wolnych 2x50 uderze 1 Vv v
przestrzeni p. 4 max3.0 max3.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBhinzs | VFBmins
wypetnione | 2x50 uderz# p.5 VFBuings | VFBringo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych g
przestrzeni gxlsgsggfzr;e PN-EN 1{32.6597'8 [33]) VMAinss | VMAgins
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie przech[jv?/llywanie w
\(/jvzc;gi?me 2x25 uderze 40°C z jednym ITSRyo ITSReo

cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmpgyra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sol, deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiagciwosciach.



5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaasdca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralra z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyvismasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowho
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZavartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tat 4-
metrowg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofagnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/r,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagdt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.



5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaegsukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obnajacym temperatuy mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podendenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: i : . zag;szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vAv)]
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,050 >98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwyposaon w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie badéykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j§ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowndé
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzer®?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek nmie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe



Badania arbitrzowe @ powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowe]). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od projektu o warteei podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienrny dziatke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grigbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.



Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngéri podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz phav i
parkingdéw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb
podhwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie rownéci rozumie st najwicksz odlegtagé miedzy tak a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariwdchylenia réwnéci podhuwznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwigksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowd
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals/
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchyleéi rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miavtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje; sbznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1§ D.
Diugos¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna byicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktorych nie mana
wykona: pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéreacznice), poszczegolne
wyniki pomiarow wspoiczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
W cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaio
ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Ocena zawa#t drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatlanie czynnikdéw
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury neknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dmstwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfci parafiny — Czé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warte&i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu rozpadu



kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2.:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y4 wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow podgaasbudowy drogi gminnej ul.Lipowa i ul. Kwiatowa
miejscowdci Jedlisk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajicy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wock poza pas drogowy.

1.4.4.RO6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- - koparek podsbiernych,
- —  spycharek lemieszowych,
- —  réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- —  urzdzei kontrolno-pomiarowych,
- —  zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej OST, nima korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomiego przez wag $cieciu trawy i krzakéw w ohgbie
rowu.

5.3. Poge¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nailg uzyska& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

— - dlarowu przydrimego w ksztaicie:

a) a) trapezowym - szerok®dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako ehica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) b) trojkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomoéw dna i
nizszej kravedzi gérnej rowu;

c) c) oplywowym - dno wyokglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokiglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergkawewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- — dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, ske¢6 dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db, 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienébgddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ & w pozostatych przypadkach.

- — dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy,rskes¢ dna co najmniej 0,40 m,gpgokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiarowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczgych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podhmy rowu nie powinien przekracza

a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darnir - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowéw i skarp rglevywiez¢ poza obgb pasa
drogowego i rozplantowéaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposob zniszczenia pozostatiopo usunite] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu



Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektov, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu

Szerokéc¢ i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektove z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchrg skarp naleéy sprawdza szablonem. Prwit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- —  oczyszczenie rowu,
— —  pogtbianie i profilowanie rowu,
- —  $cigcie trawy i krzakow,
- — odwiezienie urobku,
- —  roboty wykdéczeniowe,
- —  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w spkagjfi technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoasoty ziemne



D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp, rowéw kciekéw podczas przebudowy
drogi gminnej ul.Lipowa i ul. Kwiatowa w miejscos@ Jedlisk

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowégciekéw nasipujacymi sposobami:
- —  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- —  brukowaniem;
- —  zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— —  umocnieniem biowtoknin
— — umocnieniem geosyntetykami;
- — wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu luicieku.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw $ciekdw obgtymi niniejszy OST s:
- —  elementy prefabrykowane,

2.3. Elementy prefabrykowane

Wytrzymataé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- —  réwniarek,



- —  ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— —  ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,

- —  wibratoréw samobimych,

— —  plyt ubijaacych,

- —  ew. spratu do podwieszania i podgjania,

- - hydrosiewnika z egnikiem oraz ospektu do agrouprawy (np. wiéki okczowo-pieécieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- —  cysterny z wagpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp i rowéva:s
- —  plytysciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- —  plytysciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- —  prefabrykatycieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanegta elementy prefabrykowane, powinnodtmag:szczone do wskaika Is > 1,0.
Na przygotowanym podin nalezy utozy¢ podsypl cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane najeuktada z zachowaniem spadku poghego i radnychscieku zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapraws cementowo-piaskoao stosunku 1:2 i utrzymywawv
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.5. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- — wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- —  szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— - odchylenia linigcieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- —  réwndci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— - dokfadnéci wypetnienia szczelin ratlzy prefabrykatami - petnagokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- —  nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
- — m(metr) utlaonegoscieku z elementdw prefabrykowanych.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjamukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdkniai geosyntetykami obejmuje:

— —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- —  ew. piedgnacja spoin,

— —  uporadkowanie terenu,

- —  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulronegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- —  ew. wykonanie koryta,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- —  ul@enie prefabrykatéw,

- —  piekgnacja spoin,

— —  uporadkowanie terenu,

- —  przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyWVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych BRI, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsgfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszy, 6
IBDIM, Warszawa, 1999.



D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y4 wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zaleeniem i pietgnach zieleni drogowej podczas przebudowy drogi gminngjipowa i ul. Kwiatowa
w miejscowdci Jedlirsk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jeststasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- —  zakladaniem i pieggjnach trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- —  ziemia rodzima - powinna bydijeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczarych 2 m wysokéci,
- —  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezaa plac budowy - nie me by zagruzowana, przesvicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna higznaczony procentowy skfad gatunkowy, k&lasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaz mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- —  glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwgmawy gleby,
- - walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakkaidetrawnikéw,
— —  kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikow,
- —  sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

- —  teren pod trawniki musi Byczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- —  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- —  przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimkrawznik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- —  teren powinien ywyrownany i splantowany,

- —  ziemia urodzajna powinnadyozcielona réwa warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- —  przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

- —  siew powinien bydokonany w dni bezwietrzne,

— — okres siania - najlepszy okres wiosenny, @vajjej do potowy wrzénia,

- - na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- - naskarpach nasiona traw wysiewanes §losci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,

— —  przykrycie nasion - przez przemieszanie meiggrabiami lub watem kolczadk

- - po wysiewie nasion ziemia powinnacébwalowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrGvanan
stworzenia dobrych warunkéw dla padsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk
mozna jw nie stosowawaiu gtadkiego,

- - mieszanka nasion trawnikowych ady¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- —  pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokdéc¢ okoto 10 cm,

- nasgpne koszenia powinny iodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod® trawy przed kolejnym

koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

- - ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powi by wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkoéw klicmatych Polski mgna przypé pierwsa potowe
pazdziernika),

- -  koszenia trawnikdw w catym okresie p@acji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalemnia¢ od gatunku wysianej trawy,

- —  chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuw& recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaq nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

- — wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— — od potowy lata naky ograniczy¢ azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- —  ostatnie naw@nie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

— , usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrdlenia ilaici zanieczyszcze(w ),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszchena zwailk,

- wymiany gleby jalowej na ziemurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

—  @stasci zasiewu nasion,

- prawidtowej cgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—  okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt mgtsitaici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

—  prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

—  obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
-  wielkaci dotkéw pod drzewka i krzewy,
—  zaprawienia dotkéw ziemurodzajm,
—  zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentapyojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,
- materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
—  opakowania, przechowywania i transportu niateroslinnego,
—  prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewachposadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i adebwanych drzew i krzewdw,
—  zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
—  zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,
—  zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewoéw z dokumentagprojektova,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach|i jedbiér jest na wiosg lub wykonaniu kopczykéw, jeli
odbior jest na jesieni,
-  prawidtowdci osadzenia palikéw do drzew i przywwania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno a=ate,
mocowanie nie haruszone),
—  jakaci posadzonego materiatu.

4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikowai@ga na sprawdzeniu:
- zgodnéci zatlazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektova pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmialegbaici sadzenia,
—  jakdci sadzonego materiatu dimnego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcsci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
—  przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, grubdgci warstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
- prawidlowdci zabiegéw pigignacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania przekwittych
i uschnitych kwiatostanow, wymiany uschgtych ralin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpwlega na:
—  zgodnéci wykonanych kwietnikéw z dokumentacprojektova, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonyclhlin,
—  jakaci posadzonych ghin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
—  przy odbiorze jesiemkwietnikdw z rd@lin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres zimy.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich

(oprocz ralin cebulkowych i r@),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew&imbwu oraz rélin cebulkowych i ré@ na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenowdt ziemi urodzajnej, rdezielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,

zakladanie trawnikéw,

piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naienie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:

przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),

dostarczenie i zasadzenie materiaflimoego zgodnie z dokumentagyrojektova,
zasadzenie materiatlianego,

piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejszead, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
dostarczenie materiatusionego,

piekgnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwesmzie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ogkrwnE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych

BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Kompost fekaliowo-torfowy
Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



