Pracownia Projektowo - Ustugowa ,,PROMA" Andrzej Maj

ul. takowa 28, 26-600 Radom.

Projekt budowlany

Instalacji elektrycznych i AKP dla przebudowy
i rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody
w msc. Wierzchowiny na dziatkach nr ewidencyjny :
589/3, 588/2, 588/3, 587/3, 589/2/ 590/2.

Jednostka ewidencyjna 142505 2 Jedlinsk, obreb Kruszyna

Inwestor: Gmina Jedlinsk
ul. Warecka 19
26-660 Jedlinsk

Projektowal: inz. Piotr Gralewski

Sprawdzil: inz. Andrzej Pawlikowski

grudzien 2015r



Zawartos¢ opracowania:

1. Czes¢ opisowa

- strona tytutowa i zawarto$¢ opracowania str. 1,2

- oswiadczenie o kompletnosci dokumentacji, str.3

- opis projektu i obliczenia str. 4-16

- informacja bioz — str. 17-21
- przynalezno$¢ do Izby Budownictwa, uprawnienia str. 22,23

2. Czes¢ rysunkowa
- Plan linii kablowych rys. nr 1E
- Schemat zasilania rys. nr 2E

- Plan instal. odb. technologicznych i gn. wtyczkowych rys. nr 3E

- Plan instal. o$wietleniowej rys. nr 4E
- Schemat rozdzielnicy technologicznej RT rys. nr 5SE-13E
- Schemat tablicy TB rys. nr 14E
- Schemat sterowania wentylacjg rys. nr 15E

Schemat szafy ster. filtrami rys. nr 16E-20



OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany instalacji elektrycznych dla przebudowy
i rozbudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci Wierzchowiny gm.
Jedlinsk zostat sporzadzony zgodnie z przepisami prawa i zasadami wiedzy
technicznej
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OPIS PROJEKTU BUDOWLANEGO

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH DLA PRZEBUDOWY
I ROZBUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY
W MSC. WIERZCHOWINY GM. JEDLINSK

1.2. PODSTAWA PRAWNA.

- zlecenie inwestora,

- podktady budowlane w skali 1 : 500

- projekt technologiczny

- opracowania branzowe

- normy i przepisy obowigzujgce w zakresie opracowania

1.3.DANE TECHNICZNE

Zasilanie: istniejgce przytgcze kablowe n.n
Moc szczytowa: P, =40 kW,

Ochrona od porazen: szybkie wytgczanie zasilania i wykonanie potgczen

wyréwnawczych,
Uktad sieci projektowej: TN -S

1.4 Rozdzielnica RH

Rozdzielnice  gtdowng zaprojektowano jako szafe metalowg wolnostojgca
przyscienng. W rozdzielnicy RT przewidziano zainstalowanie wytgcznika gtéwnego
przetgcznika  agregat-sie¢,  modutowych  roztgcznikbw  bezpiecznikowych,
wytgcznikow roéznicowoprgdowych i nadmiarowych, a takze stycznikéw i aparatury
sterowniczo-sygnalizacyjnej dla zasilania obwoddéw gniazd wtykowych i o$wietlenia
oraz zasilania i sterowania pompy gtebinowej, pomp, sprezarek i chloratora.

1.5 Rozdzielnica RS

Szafka sterownicza RS stanowi wyposazenie fabryczne zestawu pompowego
ZH 5 x 3 kW.



Rozdzielnica wyposazona jest w ukfad automatyki, sterowania i sygnalizacji
pozwalajgcy na automatyczng prace zestawu pomp drugiego stopnia.

2.0 Charakterystyka ukitadu technologicznego

Przedmiotem opracowania jest nowoprojektowana rozdzielnica technologiczna RT,
z ktorej zasilane beda i sterowane wszystkie urzgdzenia technologiczne pracujgce
na stacji uzdatniania wody. Rozdzielnice technologiczng RT proponuje sie wykonac
z zastosowaniem stalowej szafy o wymiarach 1800 x 1000 x 400 mm prod. np.
Sabaj. Szafe posadowi¢ na cokole 100mm.

Rozdzielnica RT w torze gtébwnym zasilajgcym wyposazona bedzie w roztgcznik typu
P3-100/EA/SVB prod. Moeller. Ponadto rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w ochronnik
przeciwprzepieciowy typu SPC-S-20/280/4 prod. Moeller.

Rozdzielnica RT stanowi obudowe uktadéw: zabezpieczen, sygnalizacji i sterowania.
Gtéwnymi elementami szafy sterowniczej sa:

o sterownik swobodnie programowalny PLC,

o aparatura elektryczna sterujgca i zabezpieczajgca,

o elementy sygnalizacyjne .

o modem GSM

Uktad zasilania silnikbw pomp wyposazony jest w styczniki, softstarty,
zabezpieczenia przecigzeniowe, termiczne, przed zanikiem fazy i suchobiegiem, oraz
umozliwia reczne wytgczenie z pracy dowolnej pompy.

Na drzwiach szafy zaprojektowany zostat kolorowy panel dotykowy Vision V-1040
(prod. Unitronics) stuzgcy do wizualizacji stanu napetnienia zbiornika wody
uzdatnionej, sygnalizacji czasu pracy pomp, ilosci przepompowanej wody, wartosci
obliczonych przeptywu wody oraz do zmiany nastaw parametréw.

Na drzwiach szafy sterowniczej projektuje sie rowniez przetaczniki do ustawienia



stanu pracy kazdej pompy:
1 — PRACA RECZNA,
0- STOP,
2 — PRACAAUTOMATYCZNA.

2.1 FUNKCJE UKtADU STEROWANIA

System sterowania pomp oraz urzgdzen SUW powinien pracowac¢ w trybie pracy
automatycznej, w ktérym poszczegbdlne urzgdzenia zatgczane sg zgodnie
z algorytmem sterownika PLC. Przetgczniki na drzwiach szafy sterowniczej powinny
by¢ zatgczone w pozycje ,2 — PRACA AUTOMATYCZNA”. Pozycja ,0 — STOP”
przetgcznika blokuje dziatanie pomp gtebinowych, dmuchaw, pompy ptucznej oraz
urzgdzen SUW.

UWAGA !!!
Praca pomp gtebinowych i pompy ptucznej powinna by¢ zabezpieczona przed

suchobiegiem zaréwno w trybie pracy automatycznej jak i recznej.

2.2 Sterowanie praca pomp gtebinowych.

Woda do stacji dostarczana bedzie za pomoca dwéch pomp gtebinowych o mocy 7,5
kW kazda. Do kazdej studni nalezy doprowadzi¢ kable zasilajgce pompy gtebinowe
typu YKY 4x16mm? oraz kable sterownicze YKY 3 x 1,5 mm? do ktérych nalezy
podtgczy¢ sondy zabezpieczajgce pompy gtebinowe przed suchobiegiem. Sondy te
wspotpracujg z czujnikami poziomu wody typu CP 2 prod. Elektron Zielona Géra
umieszczonymi w rozdzielnicy RT.

Algorytm zatgczania i wytgczania pomp gtebinowych kontrolowany jest poprzez
sterownik PLC wspétpracujgcy z sondg hydrostatyczng, umieszczong w zbiorniku
wody uzdatnionej. Sonda w sposéb analogowy przekazuje poziom lustra wody do
panela operatorskiego gdzie w sposéb graficzny na wyswietlaczu zostaje
przedstawiony stan napetnienia zbiornika. Do zbiornika nalezy utozy¢ kable
sterownicze YKSY 5 x 1,5 mm? oraz kabel ekranowany YKYektmY 3 x 1mm?.
Dodatkowo w zbiorniku nalezy zainstalowa¢ ptywaki zabezpieczajgce przed
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suchobiegiem: pomp 22, powodujgcy awaryjne zatgczenie pompy gtebinowej,

oraz sygnalizujgce awarie przelewu zbiornika i dodatkowo powodujgce awaryjne
wytgczenie pomp gtebinowych. Wysokosci montazu ptywakdéw oraz sondy
hydrostatycznej ujeto w projekcie instalacji sanitarnych.

W przypadku wytaczenia z eksploatacji jednej z pomp gtebinowych sterownik PLC
samoczynnie zastepuje wytgczong pompe drugg. Dodatkowo w celu réwnomiernego
zuzycia pomp co 24 godziny nastepuje automatyczna zamiana pracy pomp.

W czasie ptukania filtrow nastepuje blokada pracy pomp gtebinowych.

W odpowiednich cyklach ptukania (ptukanie powietrzem, ptukanie wsteczne woda)
zalgczana jest dmuchawa oraz pompa ptuczna. W trzecim cyklu ptukania
(doptukiwanie) nastepuje = wymuszenie zatgczenia pompy gtebinowej w celu
doptukania ztoza.

Ze wzgleddéw technologicznych w czasie pracy pompy gtebinowej uruchamiany jest
elektrozawor napowietrzajgcy wode surowa. Istnieje takze mozliwos¢ wysterowania
pracy pompy dozujgcej podchloryn sodu w celu dezynfekcji uktadu technologicznego.
Brak cisnienia w uktadzie sprezonego powietrza (awaria lub brak zasilania sprezarki)
powoduje blokade dziatania pompy gtebinowej. Blokada kasowana jest

automatycznie po usunieciu przyczyny usterki.

2.3 Pompa dozujgca

W uktadzie technologicznym przewidziano mozliwos¢ okresowej dezynfekcji
podchlorynem sodu. Pompa dozujgca w trybie automatycznym uruchamiana bedzie
razem z praca ktorejkolwiek pompy gtebinowej. Mozliwe jest takze zatgczenie pompy
w trybie recznym lub catkowite wytgczenie dozowania. Odbywa sie to odpowiednim
przetgcznikiem umieszczonym na drzwiach rozdzielnicy RT. Instalacje zasilania

pompy dozujacej nalezy wykonaé przewodem YDY 3 x 1,5 mm?.

2.4 Sterowanie praca sprezarek

Uktad technologiczny stacji przewiduje zastosowanie dwéch sprezarek gtéwnej 3-
fazowej 0 mocy 2x1.5 kW oraz rezerwowej 1-fazowej o mocy 1,1 kW. Zasilanie
sprezarek nalezy wykonaé przewodem typu YDY 5 x 2,5 oraz YDY 3 x 2,5 mm?

Sprezarki beda zatgczaty sie automatycznie poprzez fabryczne wytgczniki



ci$nieniowe. Powietrze ze sprezarek doprowadzone bedzie bezposrednio do
rozdzielni pneumatycznych STAGER oraz poprzez elektrozawor zasilany napieciem
230V AC, do aeratora jako uktad napowietrzania wody. Do elektrozaworu nalezy
doprowadzié przewdd typu YDY 3 x 1,5 mm?. Elektrozawory sprzezone bedg z praca
ktorejkolwiek pompy gtebinowe;.

Dodatkowo na kolektorze powietrznym nalezy zainstalowac czujnik cisnienia np.
Presostat, ktéry w przypadku stanu awarii niskiego cisnienia powietrza przekaze ten
stan do szafy filtrow SSF a za jej posrednictwem do rozdzielnicy RT. Do presostatu
nalezy z szafy SSF doprowadzié przewéd OWY 3 x 1 mm?.

W przypadku awarii braku cisnienia powietrza nastepuje blokada regeneraciji filtrow
oraz blokada pracy pomp gtebinowych, a taki stan sygnalizowany jest odpowiednim

komunikatem na szafie SSF oraz rozdzielnicy RT.

2.5 Dmuchawa i pompa ptuczaca

Do procesu ptukania filtréw uzywana bedzie dmuchawa o mocy 4 kW oraz pompa
ptuczna o mocy 5,5 kW. Zabezpieczenie dmuchawy stanowig wytgczniki silnikowe
typu PKZMO prod. Moeller oraz czujnik kolejnosci faz CKF316 prod. F&F Pabianice.
Pompa ptuczna dodatkowo zabezpieczona bedzie przed pracg na sucho za
posrednictwem ptywaka umieszczonego w zbiorniku wody uzdatnione;.

Zasilanie do dmuchawy i pompy ptucznej nalezy wykonac przewodami YDY 4 x 2,5
mm?.

W trybie pracy automatycznej dmuchawa i pompa ptuczna zatgczana jest, zgodnie z
algorytmem wynikajgcym z technologii, poprzez zestyki bezpotencjatowe znajdujace
sie w szafie sterujgcej praca filirbw oznaczonej jako SSF.

Stany awarii (brak gotowosci do zatgczenia )urzgdzen technologicznych takich jak
pompy gtebinowe, dmuchawa oraz pompa ptuczna a takze poziom rezerwy ppoz
powinny zosta¢ bezpotencjalowo doprowadzone do szafy filtrow. Szafa filtrow
dodatkowo kontroluje stan cisnienia powietrza sterujgcego zaworami Aquamatic oraz
zlicza impulsy z wodomierza wyjsciowego SUW.



2.6 STEROWANIE PROCESEM UZDATNIANIA

Proces uzdatniania wody nastepuje w ukfadzie jednostopniowej filtracji tj. woda
surowa, wstepnie napowietrzona w aeratorze, podawana jest na réwnolegle
potagczone filtry a nastepnie juz uzdatniona woda kierowana jest do zbiornika wody.
Prace i ptukanie filtrbw kontroluje zawér wielodrogowy oraz sterownik PLC -EASY
819 DC RC znajdujacy sie w szafie filtréw ,SSF”. Zawor wielodrogowy rozpoczyna
regeneracje po otrzymaniu impulsu ze sterownika PLC. Algorytm sterownika PLC
polega na kontrolowaniu poprawnej pracy urzadzen, trybu procesu uzdatniania
wedtug wprowadzonych nastaw oraz sterowanie zaworem wielodrogowym.

Ptukanie filtrow wykonywane jest automatycznie przy niewielkich rozbiorach
analizowanych przez uktad sterowania. Ptukanie odbywa sie cyklicznie w zalezno$ci
od ilosci przefiltrowanej wody lub od czasu pracy filtrow. Proces ptukania uruchamia
sterownik PLC .

Przewiduje sie takze mozliwos¢ recznego wymuszenia ptukania poprzez przyciski
sterownicze umieszczone na elewaciji szafy SSF.

Na elewacji szafy powinny znajdowac sie takze lampki sygnalizacyjne informujgce
uzytkownika o stanie pracy poszczegoéinych filtrdw. Kolor zielony oznacza stan
normalnej pracy filtrow natomiast lampka czerwona informuje obstuge techniczna, ze
odbywa sie regeneracja filtra. W momencie gdy zostanie anulowana regeneracja
(anulowanie reczne, brak powietrza) to lampka czerwona zacznie migac¢ co oznacza,
ze stager ustawia sie na pozycje do normalnej pracy filtrow.

Zawsze w przypadku wystgpienia alarmu ukiad sterowania nie zezwala na
rozpoczecie procesu ptukania. Gdy ukftad jest w trakcie ptukania, nastepuje
wstrzymanie procesu. Po ustgpieniu przyczyny alarmu, ukfad sterowania zainicjuje
ptukanie w najblizszym czasie w ktérym spetnione sg warunki konieczne do
rozpoczecia procesu ptukania filtrow.

W przypadku wystgpienia awarii sterownik sygnalizuje taki stan czerwong lampkg

alarmu oraz odpowiednim komunikatem na wyswietlaczu.

2.7 SYGNALIZACJA ALARMOWA SZAFY SSE

W przypadku pojawienia sie niepozgdanych stanéw urzgdzen (np. brak powietrza)
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uaktywniona zostaje optyczna sygnalizacja lampkg alarmu a na sterowniku
wyswietlane sg komunikaty informujgce uzytkownika o rodzaju awarii. W przypadku

gdy nastgpi kilka stanéw awaryjnych naraz to wyswietlane komunikaty przetgczajg
sie sekwencyjnie miedzy soba.

FDEIHH POZAROLY

BLOKUJE
REGENERACJE

2.8 SYGNALIZACJA ALARMOWA ROZDZ. RT

Na drzwiach rozdzielnicy znajdowac sie bedg lampki sygnalizacyjne (zielone i

czerwone), ktére informowac beda o stanie pracy pomp, dmuchaw i innych urzadzen
SUW. Zapalenie sie czerwonej lampki  zasygnalizuje uzytkownikowi zadziatanie
zabezpieczenia termicznego pomp (lampka zielona oznacza iz dane urzadzenie

pracuje).



Dodatkowa sygnalizacja stanu pracy stacji uzdatniania wody odbywac sie bedzie
poprzez diody sygnalizacyjne umieszczone na poszczegdlnych czujnikach
umieszczonych w rozdzielnicy sterujace;.
Swiecenie diod informacyjnych na czujniku kolejnosci i zaniku fazy CKF-316
informuje o stanie zasilania:
Prawidtowe zasilanie wskazywane jest swieceniem LED zielonej,
Brak swiecenia obu LED wskazuje na zanik napiecia w co najmniej jednej fazie
lub asymetrie napiecia miedzyfazowego powyzej 55V,
Zmiana kolejno$ci faz zasilajgcych sygnalizowana jest $wiecenie LED czerwone;j.
Na czujniku CP2 sygnalizowany jest poziom lustra wody w studniach gtebinowych:
Lampki zielone S1 i S2 informujg o zanurzeniu poszczegdlnych sond roboczych,
Czerwona dioda ,praca” sygnalizuje brak suchobiegu pompy.
W przypadku pojawienia sie niepozadanych stanéw (suchobieg, przelew zbiornika,
awaria termiczna pompy) uaktywniona zostaje optyczna sygnalizacja lampkami a na
panelu operatorskim na poszczego6lnych ekranach pojawiajg sie komunikaty

informujgce uzytkownika o rodzaju wystepujgcych stanéw awaryjnych.

2.9 MONITORING GSM

Nadzér nad uktadem sterowania SUW sprawuje sterownik PLC, ktéry zbiera
informacje o stanie pracy i awarii poszczeg6lnych urzagdzen. W przypadku powstania
niepozgdanych stanéw alarmowych ( suchobieg pompy, awaria termiczna itp.)
uaktywniona zostaje optyczna sygnalizacja lampkami a na panelu operatorskim na
poszczegodlnych ekranach pojawiajg sie komunikaty informujgce uzytkownika o
rodzaju wystepujacych standéw awaryjnych.

Rozdzielnica sterujgca SUW wyposazona bedzie rowniez w modem GSM
wspotpracujacy ze sterownikiem PLC i spetniajgcy funkcje natychmiastowego
powiadomienia oséb obstugujgcych stacje uzdatniania wody o zaistniatych stanach
alarmowych za pomocag komunikatéw SMS wysytanych na telefon komérkowy.
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3.0 Instalacje elektryczne w budynku stacji

Instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych wykonac¢ nalezy przewodami
kabelkowymi o izolacji 750V na korytkach metalowych, w pomieszczeniu socjalnym
i WC pod tynkiem. Zejscia z korytek do gniazd wtykowych i fgcznikow w rurkach
winidurowych nt. Stosowaé osprzet w wykonaniu bryzgoszczelnym. Czes¢ opraw
nalezy wyposazy¢ w moduty awaryjne.

3.1Linie kablowe n.n. i sterownicze oraz oswietlenie terenu

Projekt przewiduje:

- montaz skrzynki potgczeniowej SZ w obudowie zbiornika retencyjnego oraz
skrzynki potgczeniowej SP w obudowie studni,

utozenie linii sterowniczych do zbiornika wody,

utozenie kabla zasilajgcego do studni gtebinowej,

utozenie kabli oswietlenia terenu,

montaz sond S1, S2 i S3 w zbiornikach wody.

Kable w ziemni nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m, w miejscach skrzyzowan
z rurociggami oraz kablami i uziomem otokowym instalacji odgromowej chroni¢
rurami PVC.

Na gtebokosci 10 cm ponizej dna rowu kablowego nalezy utozy¢ ptaskownik
ocynkowany 25x4 mm.

W celu o$wietlenia nocnego terenu stacji SUW przewidziano obwod wykonany
kablem YKY 3x6mm2 zasilajgcy latarnie /oprawa OCP-100W na stupie S-50/
.Zatgczanie oswietlenia terenu sterowane bedzie za pomocg zegara
astronomicznego. Kabel o$wietlenia terenu nalezy uktada¢ na gtebokosci 0.5m.

3.2Instalacja odgromowa i uziemiajaca oraz potaczenia wyrownawcze

Budynek stacji posiada instalacje odgromowa. Na dachu budynku nalezy uziemié
wszystkie wystajgce ponad dach elementy /projektowane wentylatory/.

Przy gniezdzie wtykowym do podigczenia agregatu pradotworczego nalezy
zamontowac uziemiong konstrukcje ze srubg M10 do uziemienia agregatu.

Nalezy roéwniez uziemi¢ metalowg obudowe zbiornika retencyjnego oraz stup
o$wietleniowy.

Szyne wyréwnawczg wewnatrz stacji wodociggowej zakohczong puszkg GSW oraz
wewnatrz obudowy pompy gtebinowej wykonaé ptaskownikiem ocynkowanym 30x4
mm.

Uziemionymi potaczeniami wyrOwnawczymi za pomocg przewodu LY16 z puszki
GSW nalezy objg¢ metalowe rurociggi wody, obudowy zbiornikbw, sprezarek
i obudowy innych urzadzen elektrycznych w hali.

Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy rowniez objaé korytka metalowe i zaciski PE
w rozdzielnicach.
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3.3 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano hybrydowe ograniczniki przepiec¢ klasy B+C w rozdzielnicy gtownej RH.

3.4 Ochrona od porazen

Przyjeto szybkie wytgczanie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S z zastosowaniem
wytgcznikdw nadmiarowych i roznicowoprgdowych oraz potgczen wyréwnawczych.
Przewdd PE w rozdzielnicy RT i RB nalezy uziemic.

W catej instalacji prowadzi¢ przewdd ochronny PE i izolowany przewéd neutralny N.
Rozdzielenia przewodu PEN na oddzielne PE i N nalezy dokona¢ w zigczu
licznikowym ZL.

Opornos¢ uziemienia mniejsza od 10 Q.

Proj: inz. Piotr Gralewski upr. bud. nr UAN-1I-K-8386/RA/43/8

Spr: inz. Andrzej Pawlikowski upr.bud. GP-111-7342/75/91
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. BILANS MOCY

Bilans mocy — SUW Wierzchowiny

Metoda wspodtczynnika zapotrzebowania

. P, llos¢ P; P,obl. wsp. P, Q,
tp.|  Nazwanarzedzia | i1 vezerw. | [kw] | kw] | P | &, | kw | kvar]
1| Pompa gtebinowa 7,50 2| 15,00f 7,50| 0,84 1,0 7,50 7,11
2 | Sprezarka 3,0 1| 3,00 3.0/ 0,81 1,0 3.0|] 2,16
3| Zestaw hydroforowy 3,0 5| 15,00 12.0| 0,98 1,0| 12,0 2,4
4| Dmuchawa 4,0 1 4,0 40| 0,82 0,5 2,0 1,4
5| Pompa ptuczaca 5,5 1| 5,50 55| 0,82 0,5| 2,75 1,92
6 | Wentylator chlorowni 0,10 1/ 0,10 0,10| 0,60 0,1/ 0,01, 0,01
Obwody sterowania,
7 | AKP 2,50 1, 2,50/ 2,50 0,95 0,2| 0,50 0,16
8 | Oswietlenie ogdlne 1,10 1| 1,10, 1,10| 0,85 0,9 1,0/ 0,62
9 | Gniazda ogdlne 1,00 3| 3,00/ 3,00| 0,84 0,5/ 1,50 0,97
10 | Ogrzewanie 4,50 1| 4,50| 4,50, 0,84 0,8| 3,60 2,34
| RAZEM: | | | 53,7 | | | 34,0] 19,09
Ogdétem moc zainstalowana: P,=53,70 kW
Ogdétem moc zapotrzebowana: P,=34,0 kW
Obliczeniowy prad szczytowy: I, =50,14 A
Zabezpieczenie w ztgczu pomiarowym b = 63A
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4.2 Sprawdzanie WLZ od ZP do RT;

Py, = 34 KW

l, = 50.1 A Ib=63A

I, <lp<ly dla kabla YKYzo 5x25
lg=96 A

50.1<63<96[A]

l,<1,45 I
l,=1,6xl, =1,6%x224=100.8A

100.8<139.2[A]

Warunek spetniony

UWAGA:

Kompensacja mocy biernej.

W rozdzielnicy gtoéwnej RT nalezy przewidzie¢ pole do podigczenia baterii
kondensatoréw, przektadniki prgdowe w polach zasilajgcych (faza ,R”), jak
rowniez przewidziano miejsce na ustawienie tych baterii w pomieszczeniu
rozdzielni. Baterie kondensatorow powinny by¢ wyposazone w dtawiki ttumigce
wyzsze harmoniczne, dlatego ze w sieci odbiorczej bedg sie znajdowaé urzgdzenia
z uktadami przeksztattnikowymi (zasilacze awaryjne, falowniki, prostowniki,
urzgdzenia komputerowe itp.), ktdére pobierajg prgd o ksztaicie innym niz
sinusoidalny, czyli o przebiegu zawierajgcym wyzsze harmoniczne. Podstawg
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doboru baterii kondensatorow jest znajomos¢ wyzszych harmonicznych. Tych
wartosci nie mozna ustalic metodami obliczeniowymi, ze wzgledu na brak danych
wyjsciowych do takich obliczeh. Nie jest réwniez mozliwe poprawne dobranie
wielkoci baterii metodami obliczeniowymi. Dlatego wielkos¢ i typ baterii nalezy
dobra¢ po wykonaniu pomiaréw okreslajgcych wielkos¢ poboru mocy biernej
i pomiarow wspotczynnikdw zakiécen harmonicznych. Te dane pozwolg dobraé
baterie dostosowang do sieci odbiorcy tj. wtasciwg wielkos¢ , ilos¢ , wielkos¢

stopni regulacji. Pomiary powinny byé wykonane po zakohczeniu budowy,
nalezy dokona¢ odczytu z zainstalowanych w polach zasilajgcych miernikéw
parametréw elektrycznych .

- W zwiagzku ze wzrostem mocy zapotrzebowanej , inwestor jest zobowigzany
do wystapienia do Rejonowego Zaktadu Energetycznego z wnioskiem
o0_zwiekszenie przydziatu do 40kW.

Proj: inz. Piotr Gralewski upr. bud. nr UAN-1I-K-8386/RA/43/8

Spr: inz. Andrzej Pawlikowski upr.bud. GP-111-7342/75/91
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INFORMACJA BIOZ

1.1. Zakres robot .

W ramach realizacji inwestycji w zakresie zawartym w projekcie nalezy wykonac¢
linie kablowe zasilajgce , sterownicze oraz oswietlenia terenu oraz instalacje
elektryczne i AKP w budynku stacji SUW.

1.2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych — opis terenu inwestycji;

Opis terenu

Uzbrojenie podziemne branzy elektroenergetycznej
Na terenie inwestycji wystepujg :

* linie kablowe SN 15 kV,

* linie kablowe n.n. 0,4 kV,

* linie kablowe oswietlenia terenu 0,4kV,

Roboty rozpocza¢ od wykonania przekopdéw probnych w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia i miejsc wigczenh projektowanych

przewodow do istniejgcej sieci. Napotkane uzbrojenie nalezy traktowac jako czynne i
zabezpieczyC je przed uszkodzeniem np. przez podwieszenie w przekroju
poprzecznym wykopu.

1.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, kiére moga
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji nalezy uznaé bedace pod
napieciem:

* linie kablowe n.n. 0,4 kV,

* linie kablowe oswietlenia 0,4kV.
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1.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen
oraz miejsce i czas ich wystapienia:

1.4.1) Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci: nie wystepuja,

1.4.2) Roboty budowlane, przy prowadzeniu ktérych wystepujg dziatania substancji
chemicznych lub czynnikdéw biologicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu
ludzi: - nie wystepuja,

1.4.3) Roboty budowlane stwarzajgce zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym: -
nie wystepuja,

1.4.4) Roboty budowlane prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub
czynnych linii komunikacyjnych: - nie wystepuja,

7.4.5) Roboty budowlane stwarzajgce ryzyko utoniecia pracownikéw:

- nie wystepuja,

7.4.6) Roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach:
- nie wystepuja,

7.4.7) Roboty budowlane wykonywane przez kierujgcych pojazdami zasilanymi z linii
napowietrznych - roboty przy budowie, remoncie i rozbiorce torowisk;

- nie wystepuja

7.4.8) Roboty budowlane wykonywane w kesonach, z atmosferg wytwarzang ze
sprezonego powietrza - roboty przy budowie i remoncie nabrzezy portowych i
przepraw mostowych; - nie wystepuja,

7.4.9) Roboty budowlane wymagajgce uzycia materiatbw wybuchowych: - nie
wystepuja,

7.4.10) Roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich
elementéw prefabrykowanych -

roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t. - nie wystepuja,

7.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczeqdlnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robot Inzynier budowy lub osoba upowazniona winna
przeprowadzi¢ szkolenie stanowiskowe pracownikéw o zachowaniu odpowiedniej

18



ostroznosci i obowigzujgcych przepisach bhp na poszczegdinych stanowiskach
pracy. oraz instruktazu obstugiwania maszyn i urzgdzen wykorzystywanych do

rob6t. Stosowny dokument o przeprowadzeniu takiego szkolenia winien znajdowac
sie na terenie budowy oraz w aktach osobowych pracownikéw. Szkolenia winny
dotyczy¢ pracownikow wszystkich branz w zakresie BHP przy wykonywanych
robotach.

Wykonywanie prac przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych:

1. Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zaleznosci od
zastosowanych metod i sSrodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, moga byé
wykonywane:

1) przy catkowicie wytgczonym napieciu,
2) w poblizu napiecia,
3) pod napieciem.

4) Odlegtosci wokoét nie ostonietych urzadzen i instalacji elektroenergetycznych lub
ich czesci znajdujgcych sie pod napieciem, wyznaczajgce granice strefy prac
w poblizu napiecia i strefy prac pod napieciem, wynosza:

Napiecie znamionowe Strefa prac pod Strefa prac w poblizu
urzgdzenia napieciem o
napiecia
kV m M
do 1kV do 0.3 Powyzej 0.3 do 0.7
Powyzej 1do 30kV do 0.6 powyzej 0.6 do 1.4

2. Odlegtosci okreslone w ust. 1, dla urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych o
napieciu znamionowym do 1 kV, dotyczg tylko linii napowietrznych.

3. Prace w poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu srodkow
ochronnych odpowiednich do wystepujgcych warunkéw pracy.

19




4. Prace pod napieciem nalezy wykonywac w oparciu o wiasciwg technologie pracy i
przy zastosowaniu wymaganych narzedzi i Srodkéw ochronnych, okreslonych w
instrukcji wykonywania tych prac.

7.6. Wskazanie srodkdéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegdblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Zagrozenia w czasie wykonywania rob6t ziemnych mozna zmniejszy¢ lub
wyeliminowac poprzez:

- Stosowanie wygrodzen wykopow i barier ochronnych

- Systematyczng kontrole stanu deskowania

- Stosowanie przez pracownikdédw obowigzujgcych zasad bhp
- Przeszkolenie pracownikow w zakresie bhp

- Bezwzgledne przestrzeganie zakazu dojazdu maszyn i urzagdzen w bezposrednie
oddziatywanie na $ciany wykopu (min. 3+5 m)

- Staty dostep do podrecznej apteczki
- Zagrozenia z tytutu pracy maszyn budowlanych

- Po zakonczonej pracy w danym dniu maszyny i urzgdzenia winny byc¢
zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych przy jednoczesnym wytgczeniu
instalacji paliwowej i elektryczne;.

10 Stanowiska postoju maszyn winny by¢ wygrodzone i dozorowane.

W przypadku prac ziemnych i montazowych sprzetem zmechanizowanym przy
skrzyzowaniu z kablowg linig elektroenergetyczna.

Prace mozna wykonac¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 5m.

Kable w gruncie traktowac jako czynne bedgce pod napieciem.

W rejonie zagrozenia, prace ziemne nalezy wykonac recznie
Roboty w poblizu prowadzi¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.
Na terenie budowy nalezy stosowac:

- Srodki ochrony indywidualnej pracownikéw
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- Pracownikéw obowigzuje noszenie obuwia i odziezy ochronnej a przy pracach
w poblizu dzwigdw, koparek i innego sprzetu takze kaskdédw ochronnych.

- Przy pracy na wysokos$ciach (powyzej 1,5 m ponad poziom terenu lub posadzki)
pracownik winien by¢é wyposazony w sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem
z wysokosci.

- Srodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwu w strefach zagrozenia:
- Przenosne bariery, tasmy ostrzegawcze

- Osobista odziez ochronna i kaski ochronne

- Lgcznos¢ telefoniczna w biurze budowy

- Apteczka pierwszej pomocy w biurze budowy

- Traktowac jako czynne kable w gruncie bedace pod napieciem, roboty w poblizu
prowadzi¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

- Roboty przeciskowe prowadzi¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych

- Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio Kierownik Budowy, Kierownik Robét, Majster lub Brygadzista,
stosownie do zakresu obowigzkdow.

Obowiagzuje zasada, ze zawsze na terenie budowy przebywa przynajmniej jedna z
tych oséb i petni obowigzki osoby kierujgcej pracownikami.

W przypadku wystgpienia zagrozen nalezy przerwac prace i o zaistniatej sytuaciji
powiadomi¢ kierownika robot, kierownika budowy, majstra budowy lub brygadziste.

Prace przy urzgdzeniach elektrycznych prowadzi¢ w stanie beznapieciowym. Roboty
prowadzi¢ pod nadzorem stuzb energetyki zgodnie z obowigzujgcy instrukcja
eksploatacji oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

W razie wypadku nalezy:
- Zabezpieczy¢ miejsce wypadku

- Poszkodowanemu(ym) udzieli¢ pierwszej pomocy, a w razie potrzeby wezwac
pogotowie, policje, straz pozarng

- Niezwtocznie powiadomi¢ o wypadku Kierownictwo Zaktadu, Inspekcje Pracy i
Inspektora Nadzoru, zgodnie z wymogami prawa

Wszelki prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z
6 11 2003 w sprawie
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B.H.P. przy wykonywaniu robét budowlanych.

Informacja stuzy opracowaniu / przed rozpoczeciem rob6t na budowie / planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (PLAN BIOZ). Opracowany plan nalezy uzgodnic

ze stuzbg BHP Inwestora.

Opracowat:

Inz. Piotr Gralewski
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