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. Projekt zagospodarowania technologicznego staciji.

1. Stan istniejacy

Istniejaca stacja wodociggowa zlokalizowana jest na dziatkach
inwestora w msc. Wierzchowiny. Teren jest ogrodzony z wtasnym
zjazdem z drogi gminnej.

Na dzialce zlokalizowane s3:

- budynek stacji uzdatniania,

- dwie studnie glebinowe,

- osadnik wod poplucznych betonowy, podziemny,

- infrastruktura zwigzana ze stacjg tj. rurociggi wody, kanalizacji

sanitarnej, kable elektryczne, stacja transformatorowa stupowa.

2. Projektowana rozbudowa
Na terenie stacji w zwiazku z jej rozbudowg projektuje sig:

terenowe, typowe, ocieplane, stalowe zbiorniki wody uzdatnionej —

szt 2 0 pojemmnosci 2 x 150m?,
- gruntowy, kryty, betonowy, wybieralny zbiornik wéd poplucznych,
- zbiornik §ciekow sanitarnych typu szambo i zbiornik wod z
chlorowni.
- przewody wodociggowe, kanalizacyjne, kable elektryczne zwigzane
Z rozbudowg technologiczng stacji,
- shupy oswietleniowe.
Dojazd do stacji jak dotychczas istniejgcym wjazdem.
Projektuje sie nowe ogrodzenie stacji, istniejagce do demontazu.
Przy budynku stacji na ptycie betonowej zlokalizowany bedzie agregat
pradotwoéreczy w obudowie dzwickochtonnej jako awaryjne zrédto

zasilania stacji.



I1. Opis projektu budowlanego

technologicznego rozbudowy i przebudowy Stacji Uzdatniania Wody
Wierzchowiny na dzialcech nr ewid 589/3, 588/2, 588/3, 587/3, 589/2/
590/2 .

2.

Podstawa opracowania.

umowa z Inwestorem,

decyzja nr 11.2015 o lokalizacji inwestycji celu publicznego

mapa do celow projektowych,

badania laboratoryjne wody surowej ze studni,

rozbiory wody ze stacji,

decyzja — pozwolenie wodnoprawne na pobor wod z istniejagcych
studni.

opinia sanitarna Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego
w Radomiu.

Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje rozbudowe 1 przebudowe instalacji

technologicznej stacji w zakresie:

przebudowe instalacji technologicznej uzdatniania wody,

wymiang¢ pomp glebinowych w studniach z wymiang obudéw studni
na obudowy nadziemne.

budowg terenowych zbiornikéw wody uzdatnionej,

przebudowe¢ odprowadzania wod poptucznych z budynku stacji,
budowg¢ zbiornika $ciekow sanitarnych ,

budoweg zbiornika $ciekow z chlorowni,

budowe infrastruktury wody i kanalizacji zwigzanej z rozbudow3 i

przebudowag stacji.



3. Stan istniejacy.

Stacja wodociggowa zlokalizaowana jest na dziatkach inwestora.

Dzialki sg ogrodzone. Na terenie dziatki zlokalizowane sa:

- budynek stacji,

- studnianrlinr2,

- betonowy podziemny zbiornik wod poptucznych.
W budynku stacji znajdujg si¢ nastepujgce pomieszczenia:

- hala uzdatniania wody,

- pomieszczenie chlorowni.
Wodg dla stacji zapewnia¢ bedg pracujace przemiennie dwie studnie. Wg
informacji inwestora w studni nr 1 1 nr 2 zamontowane sg pompy
glebinowe o mocy 15 kW usytuowane 45mpp terenu.
Obecnie studnia nr 2 jest nieczynna.
W hali znajdujg sig:

- dwa oddzielacze wody stalowe @ 1400mm, V = 3m?® z areatorami

przy nich stalowymi @ 600mm,

- dwa zbiorniki hydroforowe, stalowe @ 1200mm, nieczynne,

- pompa pluczaca,

- sprezarka powietrza.
Woda ze studni nr 1 tloczona jest poprzez areatory do odzelaziaczy wody 1
dalej rurociggami technologicznymi na hydrofory, stad woda ttoczona jest
do dwoch sieci rozbiorczych.

4. Opis projektowanych rozwiazan

4.1 Jakos¢ wody, wydajnos¢ stacji
Wg badan wody udostepnionych przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w
Jedlinsku woda surowa posiada ponadnormatywng zawartos$¢ zelaza i

manganu.



Prébka z dn. 28,08.2012r

- zawartos¢ zelaza 1470 pg/l,

- zawarto$¢ manganu 40ug/I1.
Prébka z dn. 24,03.2015r

- zawartos$¢ zelaza 1300 pg/l,

- zawarto$¢ manganu 68ug/l.
Dopuszczalne warto$ci wynoszg: zelaza 200mg/1, manganu 50mg/1.
W probece wody surowej z 20151t przekroczony byt nieznacznie jon
amonowy 0,58 mg/l przy dopuszczalnej wartosci 0,50 mg/I.
Pozostate parametry wody sg normatywne.
Woda pod wzgledem bakteriologicznym nie budzi zastrzezen.
W 2012r opracowany zostat operat wodnoprawny stanowiacy czes¢
sktadowa decyzji Starost Radomskiego nr ROS.IV.6341.120.2012 MM z
dn. 2012.2012r na pobdr wod podziemnych z studni w msc. Wierzchowiny.
Wydano pozwolenie wodnoprawne dla Gminy Jedlinsk na pobor wod
podziemnych w ilo$ci:
Qmax h = 22,5 m*h
Qér.d. =218 m*/dobe
Qmax r = 104.025 m®/50k.
Maksymalny dobowy pobor wod wg operatu Q max.d. = 285m>/dobe.
Wg danych uzyskanych w Zaktadzie Gospodarki Komunalnej maksymalne
zapotrzebowanie wody wynosi Qmax.d. = 240m*/dobe.

4.2 Technologia uzdatniania wody

Woda w stanie surowym nie odpowiada wymogom sanitarnym z uwagi na
przekroczenie zawarto$ci manganu i zelaza.

Przyjeto uzdatnianie wody ze studni w systemie zamknigtym,
ci$nieniowym z zastosowaniem napowietrzania i filtracji wody.

Do doboru urzadzen przyjeto ilos¢ wody rowng wydajnosci kazdej ze

studni tj. 22,5 m*/h. Zaklada si¢ przemienna prace studni.



Woda ze studni tloczona bedzie tak jak dotychczas do budynku stacji, po
jej uzdatnieniu magazynowana bedzie w projektowanych terenowych
zbiornikach wody, ze zbiornikow woda uzdatniona poprzez projektowany
zestaw pompowy zasila¢ bedzie sie¢. Uzdatnianie wody w stacji poprzez
jej napowietrzanie w areatorze 1 filtracje na filtrach. Projektuje si¢ uktad
technologiczny sktadajacy si¢ z nastepujacych urzadzen:

- uyymowanie wody za pomocg istniejagcych studni giebinowych nr 1 1
nr 2 z wymiang istniejgcych pomp w studniach, praca pomp
przemienna,

- napowietrzanie i odpowietrzanie wody,

- jednostopniowq filtracje po$pieszang na filtrach ci§nieniowych ze
ztozem katalitycznym,

- gromadzenie wody uzdatnionej w projektowanych zbiornikach
retencyjnych,

- pompowanie wody za pomoca zestawu pompowego 11 stopnia,

phukanie filtréw za pomoca wydzielonej pompy ptucznej 1
dmuchawy.
Powyzsza technologia realizowana begdzie przy zastosowaniu ponizszych
urzadzen:

- aerator centralny dynamiczny,

- dwa filtry odzelaziajaco - odmanganiajace,

- sprezarka powietrza (gtdéwna i rezerwowa) dla potrzeb aeracji i

sterowania AKPIA,

- dmuchawa do spulchniania zloza filtracyjnego,

- pompa wody ptucznej,

- zestaw do dezynfekcji wody,

- zbiornik retencyjny wody uzdatnionej,

- zestaw pompowy Il stopnia w celu zasilania sieci.



Ponadto stacja posiada¢ bedzie nastepujace rodzaje rurociaggow w budynku
uzdatniania wody i na terenie stacji:

- rurociggi wody surowej

- rurociagi wody uzdatnione;j

- rurociagi wody plucznej

- rurociagi $ciekodw poptucznych

- rurociagi powietrza z dmuchawy

- rurociggi sprezonego powietrza

- rurociggi $ciekow sanitarnych 1 $ciekdéw z chlorowni.

Napowietrzanie - acracja wody surowej przebiegaé bedzie w systemie
zamknietym, w aeratorze centralny dynamicznym, wypeiniony
pierscieniami Rashiga. Do dolnej czg$ci aeratora doprowadzone zostanie
sprezone powietrze.Aerator zapewni kontakt wody z powietrzem min.
2,7 minuty.

Do napowietrzania wody 1 sterowania filtréw konieczne jest zastosowanie
uktadu sprezarek — tj. gtéwnej sprezarki bezolejowej ze zbiornikiem o poj.
min. 240 1 oraz w celu zabezpieczenia uktadu sterowania - sprezarki
rezerwowej— bezolejowej.

Uktad sprezonego powietrza wyposazony powinien by¢ w rozdzielacz
powietrza, zawodr bezpieczenstwa, presostat, reduktory cisnienia, dwa
zawory elektromagnetyczne, rotametr, zawor iglowy regulacyjny, zawory
odcinajace 1 zwrotne. Wykonanie uktadu spr¢zonego powietrza powinno
odby¢ sie w warunkach warsztatowych w celu zapewnienia optymalne;j
doktadnosci i czystosci wykonania.

Napowietrzona woda kierowana bedzie na réwnolegle potaczone
automatyczne filtry odzelaziajaco-odmanganiajace — serii ODE/M

AQUAM. Szybkosé¢ filtracji nie moze przekraczaé 8 m*hxm?.



Ze wzgledu na skiad wody surowej warstwa czynna filtracyjna powinna si¢
sktada¢ z min. 60% ztoza katalitycznego (ziarna ztoza pokryte tlenkami
manganu). Reszte stanowié¢ bedzie ztoze kwarcowe.

W celu zapewnienia rownomiernego przeptywu konieczne jest
zastosowanie rotametrow (prod. GEORG FISHER) do pomiaru przeptywu
jednostkowego przez kazdy z filtrow. Do regulacji wielkosci przeptywu

stuzy¢ beda zawory regulacyjne.

Kazdy filtr bedzie wyposazony w komplet szesciu (6) zawordw
automatycznych membranowych Aquamatic oraz komplet przepustnic
recznych (prod. GEORG FISHER). System bedzie polaczony

odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania pneumatycznego.
Wyklucza si¢ zastosowanie zaworow wielodrogowych wyk. np. z
tworzywa, ze sterownikiem z napedem elektrycznym.

Pracg 1 ptukaniem filtréw sterowac begdzie kompletny

SYSTEM PNEU-CSE-3.Ma si¢ on sklada¢ z Szafy Sterujacej Filtrow
(SSF), rozdzielnic  pneumatycznych, zaworow  automatycznych
membranowych Aquamatic, oraz systemu przewodow sterowania
pneumatycznego 1 elektrycznego.Praca filtrow odbywa si¢ bedzie
catkowicie automatycznie w systemie czasowo-objetosciowym.

Szafa Sterujaca Filtrow (SSF) — sterowaé bedzie praca filtrow. Sterownik
programowalny typu PLC , ktory zostanie zainstalowany w szafie SSF
bedzie zbiera¢ impulsy z wodomierza centralnego (zamontowanego na linii
wody uzdatnionej po stopniu filtracji) 1 wysyta¢ sygnat do rozpoczecia
regeneracji do rozdzielnicy pneumatycznej.

Szafa SSF wyposazona zostanie w system wizualizacji. Powinna pozwalac¢
na przesylanie informacji o stanach alarmowych za pomoca modutu GSM.
W szafie znajdowac si¢ bedzie aparatura elektryczna sterujaca i

zabezpieczajaca oraz elementy sygnalizacyjne.



Ponadto szafa SSF ma uruchamia¢ dmuchawe na czas ptukania filtrow i
blokowac prace pompy glebinowej na czas ptukania filtrow.

Rozdzielnica pneumatyczna kontroluje prace systemu zaworow
»~Aquamatic” w celu uzyskania odpowiedniego kierunku przeptywu przez
filtr podczas cyklu pracy, plukania wstecznego i poptukiwania.

Rozdzielnica ta powinna zosta¢ zamontowana w osobnej szafce.

Automatyczne zawory membranowe Aquamatic s3  sterowane
pneumatycznie. Powietrze sterujgce naciska na dysk 1 powoduje jego
przesunigcie si¢ w gniezdzie zaworu.

Ich konstrukcja jest specjalnie dostosowana do obstugi stacji uzdatniania
wody - pozwala na eclastyczne zamykanie i otwieranie si¢ — bez uderzen
hydraulicznych.

Cykl ptlukania filtréw odbywa si¢ w kolejnosci: ptukanie powietrzem,

plukanie wsteczne (woda uzdatniong), doptukiwanie (woda nieuzdatniong).

Odpowiedni uktad zawordéw zwrotnych zabezpieczy prawidtowy przeptyw
wody podczas pracy i plukania.

Ponadto odbywaé bedzie si¢ wstgpne plukanie filtrow powietrzem o
cisnieniu 0,7 bara z dmuchawy. Doplyw powietrza jest sterowany za
pomocg Szafy Sterujacej Filtrow (SSF).

Do ptukania filtrow powietrzem stuzy¢ bedzie dmuchawa FPZK0O7RMD o
mocy 4kW.

Do plukania wstecznego filtréw, uzyta zostanie pompa wody ptuczace;.
Wydajnosé V = 55m>™

Dezynfekcja wody - bedzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzenia
skazenia lub po przeprowadzeniu rob6t przerywajacych cigglosé
rurociggow lub urzadzen. Okresowo (np. raz na kilka m-cy) mozna

przeprowadzi¢ dezynfekcje studni, zbiornika i sieci mimo braku skazenia.



Bedzie ona przeprowadzana za pomocg roztworu podchlorynu sodu 1
zestawu dozujacego projektowanego w pomieszczeniu chlorowni.

Woda uzdatniona kierowana jest do zbiornikéw retencyjnych, a stamtad za
pomoca hydroforowego zestawu do sieci.

Przebieg procesu uzdatniania zostal uwidoczniony na schemacie
technologicznym.

4.3 Scieki

Scieki powstale na skutek regeneracji filtrow zawieraja zawiesing
sktadajaca si¢ ze zwigzkéw zelaza 1 manganu, beda odprowadzane do
istniejgcego odstojnika poptuczyn i dalej do projektowanego zbiornika

betonowego krytego usytuowanego pod terenem, wybieralnego.

4.4 Rurociagi i armatura

Wszystkie rurociagi 1 ksztaltki wody surowej, uzdatnionej, ptucznej oraz
powietrza plucznego wykonac z rur ze stali nierdzewnej gat. 304 (1.4301),
PN10, potaczenia kotnierzowe oraz spawane metoda w ostonie z mieszanki
gazdw obojetnych z poduszki gazowej w celu ostony grani spoiny.
Rurociggi mocowane za pomocg pot-obejm lub uchwytow do wspornikow.
Wsporniki nalezy mocowac do $cian, posadzki lub innych miejsc w
zalezno$ci od mozliwosci.

Jako armature¢ w przewazajacej czesci przewiduje si¢ przepustnice i zawory
kulowe. Przewody prowadzace powietrze do napowietrzania, roztworu
podchlorynu sodu do dezynfekcji oraz przewody do sanitariatu z P.P.
PN10.

4.5 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Montaz, proby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-

montazowych - Tom Il - Instalacje Sanitarne 1 Przemystowe



- polskimi normami,
- zaleceniami producentéw urzadzen, armatury i rurociggow

Znakowanie rurociggéw wykona¢ po uzgodnieniu z uzytkownikiem.

4.6 Wytyczne zabezpieczen antykorozyjnvch

Rurociagi nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.

Zbiorniki ci$nieniowe filtrOw i aeratora - zabezpieczone antykorozyjnie sa
fabrycznie specjalng powtoka poprzez malowanie zywicami
epoksydowymi z atestem PZH - wewnatrz i malowana proszkowo na
ZEWNatrz.

4.7 Izolacje cieplochronne

Nie przewiduje si¢ izolacji termicznej rurociggow.

4.8 Opis procesow technologicznych

Istota odzelaziania wody polega na utlenieniu jonéw zelaza Fe?* do Fe** i
usuwaniu wytrgconych nierozpuszczalnych zwigzkow Fe(OH); w procesie
sedymentacji 1 filtracji przez zloze. Przy napowietrzaniu wody nastepuje
réwniez hydroliza i utlenienie jondw manganu Mn ** do Mn **.

Skuteczng metoda odzelaziania 1 odmanganiania wody jest jej filtracja
przez zloze o wiasciwosciach katalitycznych, wspomagajacych reakcje
utleniania.

Wytragcone w ztozu zwigzki zelaza i manganu sa nierozpuszczalne w
natlenionej wodzie w zakresie pH spotykanego w wodach naturalnych i
moga by¢ z niego usuni¢te w fazie plukania wstecznego.

4.9 Filtr ciSnieniowy do filtracji poSpiesznej

Filtr odzelaziajaco- odmanganiajagcy ODE-1600/M AQUAM

W stacji zastosowano 2 filtry D = 1400mm. Filtr ODE- 1400 typ A2

AQUAM ze zlozem katalitycznym, sterowany czasowo- objetosciowo.



Automatyczny sterownik typu Stager, wspolpraca z szafa typu PLC. Zespot
sze$ciu zawordw automatycznych membranowych ,, AQUAMATIC”
sterowanych pneumatycznie. Cisnienie pracy: 1,5 — 6 bar.

Ztoze katalityczne 1540 1. na podsypce zwirowe;.

Zbiornik stalowy piaskowany wewnatrz, pokryty emalig antykorozyjng o

wymiarach D = 1400mm, Hc = 2772mm.

Ztoze mieszane katalityczne na podsypce zwirowej. Kazdy filtr jest
wyposazony w komplet 6 zaworéw automatycznych membranowych
Aquamatic ( wyk. zeliwo) oraz komplet przepustnic r¢cznych(prod.
GEORG FISHER) do pomiaru przepltywu jednostkowego przez kazdy z
filtrow. Do regulacji wielkosci przeptywu stuzy¢ beda zawory regulacyjne.

Sterowanie filtrami odbywac¢ si¢ bedzie za pomocg kompletnego systemu
PNEU-CSE-3.
Sktada si¢ on Szafy Sterujacej Filtréw, rozdzielnic pneumatycznych,
zaworow automatycznych membranowych Aquamatic, oraz systemu
przewodow sterowania pneumatycznego i elektrycznego.

Fazy plukania filtra

1. DEKOMPRESJA

2. WZRUSZANIE ZLOZA POWIETRZEM

3. PLUKANIE WSTECZNE WODA

4. POPLUKIWANIE WODA NIEUZDATNIONA

5. POWROT DO PRACY

4.10 Dobor zloza wielowarstwowego

Przy doborze ilo$ci ztoza kierowano si¢ wymogiem uzyskania parametréw
wody zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007

w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, danymi



producentoéw mas katalitycznych oraz praktyka wynikajaca z
do$wiadczenia w ich stosowaniu.
Podstawowe kryteria doboru:
- predkos¢ filtracji wody nie powinna przekracza¢ 8 m/h
- wysokos$¢ warstwy podtrzymujacej tacznie 25 cm,zwir gruby, Sredni
I drobny,
- wysokos¢ warstwy czynnej - min. 100 cm

- wymagana minimalna ilo$¢ masy katalitycznej (ziarna pokryte

tlenkami manganu) do redukcji zelaza i manganu - 60% warstwy
czynnej, reszte warstwy czynnej stanowi¢ bedzie ztoze kwarcowe.
Pojemnos$¢ warstwy czynnej, V = 15401 w kazdym filtrze.

Przyjeto zloze katalityczne ,,DEFEMAN™.

4.11 Odprowadzenie $ciekow poplucznych ze stacji

Wody poptuczne odprowadzane beda poprzez istniejacy osadnik do
zbiornika betonowego wybieralnego. Scieki z budynku odprowadzane beda
wybieralnego zbiornika $ciekow zlokalizowanego na dziatce inwestora.
Scieki z chlorowni wybieralnego zbiornika usytuowanego na dzialce

inwestora.

4.12 Napowietrzanie wody

Do obliczen przyjeto
Zelazo 1,3 mg/l
Mangan 0,07 mg/l



Przyjeto napowietrzanie wody powietrzem w ilo$ci teoretycznej 1 litr na
kazdy gram zelaza i manganu plus dodatkowo 28 litréw na kazdy m®> wody
uzdatnionej

Q pow = [(1,3 Fe + 0,07 Mn) g/m® + 28 1] x 56 m*/h = 29,37 I/m® x 56 m° =
= 1640 I/h= 28 I/min.

Dodatkowo powietrze bedzie konieczne do sterowania zaworami
automatycznymi.

Do napowietrzania przyjeto sprezarke bezolejowa 2 AB6-380-240,

V = 12m%h ze zbiornikiem powietrza 240 I, N = 2 x 1,5 Jako rezerwowa (

zasilajgcg pneumatyke) dobrano sprezarke SB-OL 1,1 kW,

Aerator

Dobrano centralny aerator stojacy dynamiczny wypetniony pierscieniami
Rashiga, ARG 2, D = 1000mm V = 15001. z osprzetem.

Wymiary : Srednica 1000 mm,

Wysokos¢ catkowita H = 2650mm

Cisnienie robocze 6 bar

Temperatura maks. 30 °C

PRZYLACZA

WiIot DN 100 mm (od dotu)
Wylot DN 100 mm (od goéry)

Materiat zbiornika ci§nieniowego — stal weglowa piaskowana, pokryta
specjalng powloka antykorozyjng — zywicami epoksydowymi z atestem
PZH w wewnatrz i na zewnatrz malowana proszkowo (maks. ci§nienie

pracy 6 bar) .



Wyposazony w odpowietrznik automatyczny kulowy MANKENBERG —
wyk. stal nierdzewna

4.13 Filtracja wody ., plukanie filtrow.

Obliczeniowy przeptyw wody przez filtry Q = 22,5 m*/h

Wymagana powierzchnia filtracji 8m/h wynosi:

F= - S — =2,8m’
\% 8 m/h
Przyjeto dwa filtry EKOIDEA ODE 1400/M AQUAM ze zlozem

katalitycznym sterowane czasowo — objetosciowo.

1) Automatyczny sterownik typu ,,Stager”, wspolpraca z szafg typu PLC
— regeneracja co okreslong ilo$¢ wody, dni.

2) Zespot szeSciu zawordw automatycznych membranowych
»Aquamatic” sterowanych pneumatycznie.

3) Zbiornik stalowy, piaskowy wewnatrz, pokryty emalig antykorozyjng.

4) Wymiary zbiornika: D = 1400 mm, Hc = 2772 mm, powierzchnia
filtracji, F = 1,54 m?.

5) Ztoze mieszane katalityczne 2 x 1540 1. na podsypce zwirowe;j.

Plukanie filtréw pompa ptuczna w ilosci 56 m*/h o ciénieniu ok. 1,7 bar

przez okoto 12 minut. Ilo$¢ wody do ptukania jednego filtra ok.

12-13 m*

[lo$¢ powietrza do spulchnienia ztoza przed ptukaniem wstecznym

przyjeto 65 Nm>/h/m?

Vp =1,5m’ x 65 = 98 Nm’h

Do rozluznienia ztoza przyjeto dmuchawe KO7RDM , N = 4,0 kW o

wydajnosci 100 Nm®/h, sprez 500 mbar.

[los¢ wody do plukania wstecznego przy czasie jego trwania ok. 12 minut

WYNOSi:



12 min x 56 m®
Vp= -mmmmmmmmmmm oo =112m°
60mim

Do ptukania filtréw przyjeto pompe Grundfoss typ NB50 — 125/135 o
mocy N = 5,5 kW , n = 2900 obr/min, $rednica kroc¢cow di/d, =
50/65mm (ssanie/tloczenie) V = 55m*/h, H = 18m.st.w.

Ptukanie filtrow wodg uzdatniong ze zbiornika. Do poptukiwania filtrow
woda surowa w ilogci ok. 3m°.

Plukanie filtrow uruchamiane bedzie w zalezno$ci od zuzucia wody,
zaklada si¢ ich ptukanie co ok. 10 dni.

4.14 Dobor zestawu pomp II-go stopnia

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody wody dotychczas
wynosi Q = 22,5 m3/h.

Dla pomp Il — go stopnia uwzgledniono potrzeby p.pozarowe w ilo$ci
Q = 36 m*/h, stad wydajnos¢ zestawu pompowego:

Q =25+ 36 = 61m*h

Wysokos¢ podnoszenia pomp

Dotychczasowe maksymalne ci§nienie wody podawanej na sie¢
wynosilo p = 4,4 at.. do obliczen zestawui przyjeto, p = 4,5 at.
Dobrano zestaw hydroforowy HYDRO-VACUM typ ZHE
2.07.5.3104.2.

Zestaw wyposazony w pig¢ agregatow pompowych 5 x 3 kW.
Moc zainstalowana 5 x 3 kW =15 kW, U =400 V.

4.15 Chlorowanie wody

Woda z uje¢ pod wzgledem bakteriologicznym nie budzi zastrzezen.
Przewiduje si¢ w razie koniecznosci jej dezynfekcje za pomoca 2%

wodnego roztworu podchlorynu sodu podawanego do przewodu wody



uzdatnionej przed zbiornikiem terenowym wody. Chlorowanie nastapi
przy koniecznosci dezynfekcji sieci wodociggowej lub w przypadku
zagrozenia sanitarnego w uzgodnieniu ze stacjg sanitarno —
epidemiologiczng. Dozowanie podchlorynu sodu projektowanym
chloratorem z pompg membranowa HC ze zbiornikiem 1201 1
osprzgtem.

4.16 Dobor terenowego zbiornika wody

Uwzgledniajac mozliwos¢ docelowego zwigkszenia zuzycia wody,
zapas wody na cele p. pozarowe jak rowniez wymogi inwestora
zaprojektowano dwa terenowe zbiorniki wody uzdatnionej o pojemnosci
kazdego,

V = 150m°.

Przyjeto dwa terenowe zbiorniki wody uzdatnionej ze stali nierdzewnej,
pionowe, ocieplane o pojemnosci V = 150 m® kazdy. Srednica
nominalna zbiornikoéw D = 4500mm, wysokos¢ catkowita

Hc = 10500mm. Usytuowanie zbiornikdw na fundamentach wg projektu
ogolnobudowlanego.

Zbiorniki zamowi¢ z przewodami i1 Srednicami kr6¢cow :

- tloczenie dn 100mm,
- ssanie, przelew i spust dn 150mm.

4.17 Odprowadzenie wod z plukania filtrow

Filtry plukane bgda za pomoca pompy pluczacej woda ze zbiornika
wody, doplukiwane wodg surowa. Ilo§¢ wody do plukania filtrow,
V = 12 + 3 = 15 m® przy zakladanej czestotliwosci ptukania co ok.
7-10 dni.



Scieki z ptukania filtrow odprowadzane beda z budynku przewodami
kanalizacji kp poprzez odstojnik poptuczyn do zamknigtego betonowego
wybieralnego zbiornika $ciekéw o pojemnosci uzytkowej 36m°.

Jako odstojnik wod poplucznych wykorzystuje si¢ istniejacy podziemny
zbiornik betonowy o wymiarach wewngtrznych wg inwentaryzacji 3,0 m x
2,9m x 2,05 m wysokosci.

Pojemno$¢ uzytkowa odstojnika wod wynosi, Vuz ~ 14m”.

W istniejagcym odstojniku wymieni¢ wiaz zeliwny 250 kW oraz
wyprowadzi¢ ze zbiornika rur¢ wywiewng @ 110mm, wyprowadzong
minimum 50 cm nad teren.

Woda z ptukania filtréw po wytraceniu zawiesin w odstojniku gromadzona
bedzie w zamknigtym, wybieralnym zbiorniku wody.

Przyjeto prefabrykowany zbiornik betonowy o wymiarach zewngtrznych
8m x 2,3m x 3m(h) i pojemnosci uzytkowej Vuz = 36m°,

Zbiornik ten skladat si¢ bedzie z czterech prefabrykowanych zbiornikoéw
betonowych o pojemnosci catkowitej kazdego 12m®

I wymiarach 4 x 2,3 x 1,5m.

Ptyty przykrywajace wzmocnione, wlazy na prefabrykowanych kominkach,
rury wywiewne wyprowadzone min. 0,5m nad teren.

Projektuje si¢ obsypke ziemig projektowanego zbiornika wod poptucznych
jak réwniez zbiornika $ciekow sanitarnych i1 zbiornika chlorowni do

wysokosci jak istniejgcy osadnik wod poplucznych.

Do zbiornika odprowadzane beda rowniez wody ze zbiornikow terenowych
przelew i spust z tych zbiornikow.
Warunki gruntowo — wodne na dziatce ( wg. odwiertow studni):

- pod warstwa gleby zalega piasek gliniasty, margle,

- wody gruntowe nawiercone ok. 5m p.p.terenu.



4.18 Rurociagi i uzbrojenie instalacji wody

Przewody instalacji technologicznej wody w budynku stacji projektuje si¢ z
rur stalowych nierdzewnych spawanych.

Zasuwy odcinajace na przewodach wody technologicznej w budynku
konierzowe, PN10.

Zasuwy odcinajace na przewodach wody technologicznej w budynku
kolnierzowe, PN10.

Zasuwy odcinajace w terenie doziemne, kolnierzowe, PN10 z migkkim
klinem uszczelniajacym, wrzeciona wyprowadzone w obudowie na teren
do skrzynek ulicznych usytuowanych na prefabrykatach betonowych.
Uzbrojenie rurociggdédw technologicznych w stacji wg wykazu i rysunkow.

4.19 Instalacja kanalizacji

Projektuje sie¢ nastepujaca kanalizacje:
- kanalizacje wod poptucznych w budynku stacji z odprowadzeniem
tych wod poprzez osadnik do betonowego ziemnego zbiornika,
- kanalizacje z przelewu 1 spustu wody ze zbiornikéw terenowych
wody uzdatnionej z odprowadzeniem tych wéd do zbiornika jw.
- kanalizacje $ciekow sanitarnych do zbiornika wybieralnego,
- kanalizacje¢ z pomieszczenia chloratora do oddzielnego wybieralnego
zbiornika tych $ciekow.
Przewody kanalizacji projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych pve SNB

taczonych w kielichach na uszczelki.

Przewody kanalizacji w terenie z uwagi na ich stosunkowo mate
usytuowanie pod terenem nalezy wzmocni¢ otuling betonowg o minimalne;j
grubosci 10cm.

Projektuje si¢ wydzielone w hali uzdatniania pomieszczenie wc i natrysk.



Miska ustgpowa typu kompakt, umywalka L= 50cm z pdlpostumentem,
natrysk ( brodzik 90 x 90cm) z baterig nascienng. W pomieszczeniu
chlorowni umywalka i oczomyjka.

4.20 Wentylacja pomieszczen

Hala uzdatniania wody
W pomieszczeniu projektuje si¢ wentylacje grawitacyjng nawiewno —
wywiewng przy krotnosci wymian n = 1w/h. Nawiew powietrza
nawietrzakami podokiennymi typ 2,5, wywiew powietrza dwoma
wywietrzakami dachowymi typ A @ 160mm z podstawami dachowymi typ
B/I1 @ 160mm (L wg obmiaru). Dodatkowo zaprojektowano wentylacje
mechaniczng wywiewng wentylatorem dachowym uruchamianym wg
potrzeb.
Wentylacja pomieszczen chlorowni
Pomieszczenie wentylowane bedzie wentylacja przy krotno$ci wymian
n =15 w/h, ilo$¢ powietrza wentylacyjnego V = 100m*h.
Nawiew powietrza do pomieszczenia grawitacyjny kanatem blaszanym A/I,
160 x 160mm, wlot ze $ciany ok. I m nad trenem, wylot ok. 20cm nad
posadzka. Na wlocie kratka nawiewna.
Wywiew powietrza z pomieszczenia wentylatorem dachowym. Przyjeto
wentylator z tworzywa sztucznego Uniwersal typ Silwent —160
n =700 obr/min., N = 0,04 kW, U = 230/400V, z podstawg dachowa
B/II @160mm.
Uruchamianie wentylatora z zewnatrz przed wej$ciem do pomieszczenia.
Odciag powietrza do wentylatora z nad posadzki i z pod stropu przewodem

pvc 160mm.



Wentylacja sanitariatu z natryskiem

Przyjeto wentylacje wywiewna mechaniczng wentylatorem tazienkowym
uruchamianym okresowo wg potrzeb.

Przyjeto wentylator Venture Industries typ DECOR-100 usytuowany

w §cianie pod stropem w pomieszczeniu wc 1 natrysku.

Wyloty z wentylatorow w §cianach z kratkami wywiewnymi @ 100mm.

4.210suszanie powietrz w hali

Do osuszania powietrz w hali przyjeto dwa osuszacze powietrza DST
Polska typ Master DH26, U = 230V. Usytuowanie w hali jak na rysunku.

4.220grzewanie pomieszczen

Pomieszczenia ogrzewane beda grzejnikami elektrycznymi. Budynek
posiada ocieplone $ciany, projektuje si¢ ocieplenie stropu zgodnie z
obowigzujacymi normami.

Przyjeto grzejniki $cienne z termostatami.

Moce i usytuowanie grzejnikow podano na rysunkach.

4.23Awaryjne zasilanie stacji w energie elektryczna

Do awaryjnego zasilania stacji w energi¢ elektryczng zaprojektowano
agregat pradotworczy obudowany przeciwdzwigkowo.

Przyje¢toagregat GPW45D zabudowany o mocy znamionowej 36 kW.
Pojemnos¢ zbiornika paliwa 130 1.

Agregat usytuowany bedzie przy budynku stacji. Fundament pod agregat
wg projektu ogolnobudowlanego.

4.24Dobor pomp glebinowych., obudowy studni

Udokumentowana i zatwierdzona wydajnos¢ kazdej studni wynosi,

Q = 22,5 m*/h.

Studnie pracowac¢ beda naprzemiennie.

Poziom wody w studni ustabilizowany ok.5,0m p.p. terenu, depresja wody
S = ok.20m.



Dobodr nowych pomp
Obie studnie posiadajg zblizone warunki wodne. Dane wyjsciowe dla
kazdej pompy:

- wydajnosé Q = 22,5 m*/h
wysokos$¢ podnoszenia:

- poziom wody w studni + depresja = 5m + 20m

- wysokos$¢ podnoszenia wody do zbiornika terenowego — 9m,

- ci$nienie na wyptywie w zbiorniku — 7m

- straty ci$nienia na sieci, instalacji w stacji z oporami na filtrach —

12m

Lacznie : Hp=5+20+9+ 7 + 12 = 53 m.sl.wody, przyjeto do doboru
pomp Hp = 55 m.st.wody.
Dobrano dla kazdej ze studni pompe glebinowag HYDRO-VACUM
typ GC.0.B4.2.2110.4 z silnikiem o0 mocy 7,5 kW/400V.
Pompy usytuowane w studniach na glebokosci 45m pod terenem @ 14” do
glebokosci 37,8m ponizej zarurowanie ¥12” do glebokosci 25,5m, ponizej
zamurowanie J18”.
Optyw wody na silniki pomp bedzie wlasciwy tj. powyzej 0,2m/s.
Krocce kohierzowe pomp dn 80mm tgczone kolierzowo odcinkami
co ok. 6m.
W kohierzach wykona¢ wycigcia na kable elektryczne.
Obecnie istniejgce studnie posiadajg obudowy wykonane z kregdw
betonowych @1,5m.
W obudowach usytuowane jest uzbrojenie zasuwy odcinajace, zawory
zwrotne, wodomierze.
Projektuje sie¢ nowe, typowe obudowy studni z laminatu poliestrowo-
szklanego z pelnym uzbrojeniem.
Obudowy usytuowane na podtozu z betonu wystajacym 10cm nad

powierzchnig terenu.



Podloze z betonu o wymiarach ok. 2,0 x 1,3 m wykonane z betonu wokot
rury ostonowej do glgbokosci h = 1,2m.
Obudowy posiada¢ beda ogrzewanie elektryczne z termostatem.
Istniejace obudowy studni z kregow betonowych nalezy zdemontowac.
Istniejace rury ostonowe studni dopasowac S$rednicg 1 wysokosciowo do
nowej gtowicy studni.
Obudowa studni kompletna z pelnym uzbrojeniem z wodomierzem dn
80mm, przepustnicg odcinajgca i zwrotng, wyj$ciem ocieplanym
wodociggu do budynku stacji.
Istniejace obudowy studni z kregow betonowych do demontazu. Z uwagi
na projektowane prefabrykowane obudowy studni usytuowane na
podstawach betonowych nad terenem istniejace rury ostonowe wiertnice
studni stalowe 14” nalezy przedtuzy¢ o ok. 1m do poziomu nowych glowic
studni z dostosowaniem ich §rednic do tych glowic.
W rejonie studni gtebinowych zlokalizowana jest studzienka betonowa
0 800mm, h =3m ( wyprowadzona ok.0,5m nad teren).
Studzienke tg nalezy zdemontowac.
Z uwagi na dlugi okres nieuzytkowania studni nr 2 przewidziano probne
pompowanie wody z tej studni z okresleniem jej wydajnosci 1 jakosci
wody.

5. Wytyczne ogolnobudowlane dla pomieszczen w budynku stacji.
Przewiduje si¢ utozenie podtog we wszystkich pomieszczeniach z terakoty,
glazura na $cianach do wysokosci 2,0 m. Sciany powyzej glazury i sufity

pomalowa¢ dwukrotnie emulsjg po uprzednim uzupehieniu tynkow.



Wykaz urzadzen i uzbrojenia instalacji technologicznej Stacji

Uzdatniania Wody Wierzchowiny

Nr Wyszczegolnienie Ilos¢

1 |Filtr ciSnieniowy pionowy ODE-1400/M AQUAM
1400mm wykonania A2 H= 2772mm. Filtr ze ztozem
wg opisu w czesci tekstowej, autom.odpowietrznikiem
dn = 32 z zaworem odcinajgcym i zespotem 6-Ciu
hydrozaworéw sterowanych pneumatycznie ze 2 kpl

sterownika przy filtrze. Ztoze katalityczno- kwarcowe
Hydrozawory: Z6-50mm, Z5- dn80mm, Z1, Z4,72,Z3

—dn =100mm
2 |Mieszacz wodno — pwietrzny, stojacy, centralny
dynamiczny Dn = 1000mm, 1

Mieszacz z automatycznym odpowietrznikiem

3 |Sprezarka powietrz bezolejowa gtéwna AB6-380-240,

Q=12m%h, 2 x 1,5 kW 1
4 |Rozdzielnia pneumatyczna filtrow 2 kpl
5 |Zestaw hydroforowy HYDRO-VACUM typ ZHE

2.07.5.3104.9 z pigcioma pompami , moc 1 kpl

zainstalowana 5 x 3 kW

6 |Pionowy zbiornik retencyjny wody ze stali
nierdzewnej prod. Np. KOTLOREMBUD typ ZRP
wykon.A, V = 150m®, Dn = 4500mm, Hc = 10,5m 2 kpl.
Zbiornik z izolacja cieptchronng. Zbiorniki z
przewodami : ttoczenie dn 100mm, ssanie, spust i
przelew dn = 150mm.

7  |Dmuchawa powietrza FPZKO7RDM, moc 4kW,
Q = 100m*/h, Ap = 500mbar z osprzetem(zawor
bezpieczenstwa, tacznik amortyzacyjny, zawor 1
zwrotny, filtr powietrza)

8 |Wodomierz srubowy do wody zimnej z nadajnikiem

typ MWB80NK, dn = 80mm, Qn = 40m%h 2
9 | Wodomierz srubowy do wody zimnej z nadajnikiem
kontraktonowym typ MW100-NK, 2
Dn= 100mm, Qn = 60m*/h
10 |Zasuwa kotnierzowa, dn = 100mm, PN10 typ krotki 11
11 |Pompa ptuczna Grundfoss typ NP. 50-125/135
N =55 kW, Q = 55m*h, H = 18 m.st.wody 1

12 |Zasuwa kolnierzowa, dn =150,PN10 2




13

Zasuwa kolnierzowa, dn =100 mm, PN 10 doziemna z

wrzecionem wyprowadzonym w obudowie do 2
skrzynki na teren
14 | Zasuwa kolnierzowa, dn =150mm,PN10 doziemna z
wrzecionem wyprowadzonym w obudowie do 2
skrzynki na teren
15 |Zestaw dozowania — chlorator z pompg membranowa
HC zbiornikiem 1201 z osprzetem 1 kpl
16 |Zawor odcinajacy, kulowy dn = 20mm 1
17 |Zawor zwrotny, dn = 20mm, 1
18 |Zawor czerpalny, dn = 15mm 4
19 | Manometr o zakr.0-0,6 MPa z tarczg @ 1°60mm +
zawOr manometryczny 7
20 |Zawor odcinajacy kohierzowy, dn = 50mm, 3
21 |Rozdzielnia powietrza 1 kpl
22 | Automatyczny odpowietrznik dn = 25 z zaworem
odcinajagcym 3 kpl
23 | Zawor zwrotny kotnierzowy dn = 50mm 2
24 | Zawor zwrotny kohierzowy, dn = 100mm 1
25 | Sprezarka bezolejowa rezerwowa SBOL, N= 1,1 kW z
osprzetem 1 kpl
26 |Rotametr 2
27 |Przepustnica reczna dn = 100mm 8
28 |Pompa glebinowa HYDRO-VACUM
GC.0.B4.2.2110.4 2
29 |Obudowa studni glebinowej z laminatu ocieplana,
podtozem betonowym do gleboko$ci przemarzania
gruntu, termostatem 1 pelnym uzbrojeniem z 2 kpl
kompletng armatyrg dn =80mm ( wodomierz,
przepustnica odcinajgca i zwrotna, adaptowana
glowica studni, przewdd wyjsciowy ocieplany)
30 |Osuszacz powietrza Master DH26, U = 230V 2
31 |Zawor bezpieczenstwa SYR, nr kat 215 dn = 40mm,
ci$n. otwarcia p = 6 bar 2
32 | Agregat pradotworczy zabudowany , z obudowg
dzwiekochtonng typ GPW45D o mocy znamionowe;j 1

36 kW ze zbiornikiem paliwa 130 I.




Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy

budowie Stacji Uzdatniania Wody Wierzchowiny gm.
Jedlinsk.

Zakres robot

Roboty budowlane objete niniejszym opracowaniem obejmuja
wykonanie instalacji technologicznej SUW z robotami
towarzyszacymi jak :

instalacja kanalizacji,

ogrzewanie 1 wentylacja pomieszczen stacji.

Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia

Wsrod tych zagrozen mozemy wyr6dznic:

ruch samochodowy i maszyn budowlanych na terenie budowy,
istniejace uzbrojenie podziemne.

Przewidywane zagrozenia moggce wystapi¢ podczas
prowadzenia robot

przysypanie cztlowieka ziemig w wykopie przy ich wykonaniu,
uktadaniu rur,

upadek cztowieka do glebokich wykopow,

upadek narzedzi do wykopdw w ktorych znajduja sie ludzie,
ruch pojazdéw na budowie,

praca narzedzi, elektronarzedzi.

Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robot

Calos¢ terenu przy prowadzeniu robot nalezy wydzieli¢ od oséb
postronnych.

Miejsca prowadzenia robdt z wykopami nalezy wygrodzic€ i
oznakowac tablicami ,,Uwaga glebokie wykopy”.

W razie koniecznosci wykonac¢ przejscia dla pieszych nad
wykopami z barierkami. Wykopy niezasypane zabezpieczy¢
barierkami, w nocy o$wietli¢.

Roboty ziemne prowadzi¢ z zachowaniem przepisow BHP,
zgodnie z normg BN- 83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty
zlemne.




Wymagania i badania przy odbiorze” oraz normg PN-86/B-02480
,, Grunty budowlane”

Instruktaz pracownikow

Zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ dopuszczenie lekarskie
do wykonywania tego typu robot, kwalifikacje zawodowe,
przeszkolenie w zakresie BHP.

Instruktaz powinien obejmowac:

zasady organizacji budowy i pracy,

zakres 1 miejsce robot,

zasady bhp na stanowisku roboczym

mozliwe zagrozenia,

tryb postepowania przy powstaniu zagrozenia.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom

Zabezpieczenie przeciwpozarowe.

Gasnica proszkowa 6 kg -szt. 1

Koc gasniczy -szt. 1

Obecny na budowie piasek lub ziemia.
Zabezpieczenie medyczne.

Apteczka pierwszej pomocy ( w pomieszczeniu kierownika
budowy).

Srodki tacznosci.

Telefony stacjonarne lub komdrkowe.

Srodki ochrony indywidualnej

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej tj. kaski, okulary ochronne, szelki i liny
bezpieczenstwa posiadajace certyfikaty oraz znak
bezpieczenstwa.

Odziez 1 obuwie pracownikéw musi spetnia¢ wymogi Polskich
Norm w tym wzgledzie.




Srodki organizacyjne

Za nadzor nad realizacjg 1 bezpieczenstwem robot odpowiedzialni
sa:

Kierownik budowy lub Kierownik robot wg imiennego
zestawienia w dzienniku budowy,

Inwestor.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- Kierownik budowy jest zobowigzany zgodnie z art.21 a
ustawy Prawo Budowlane (Dz.U.z 2000r. Nr 106, poz. 1126 z
pOZ. zm.) w oparciu o niniejszg ,,informacj¢” sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanego dalej ,,Planem
BIOZ”.

- Miejscem przechowywania ,,Planu BIOZ” oraz dokumentacji
budowy powinno by¢ pomieszczenie kierownika budowy.




