SPECYFIKACJE

TECHNICZNE

PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ W MIEJSCOWC! NARTY
od km 0+015 do km 1+215



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych ypetecaniu oraz realizacji przebudowy drogi dojazdpw m
Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
oraz realizacji rob6t oksonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiephuja wymagania ogoélne dla robo6t elych szczegétowymi
specyfikacjami asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paaey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.4. Inzynier/ Kierownik projektu (Inspektor nadzoru) — bsowymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika ( Inspektora nadzoru) projektuszg z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoru).

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektov i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoru).

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ét warstwzshtych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwy, scieralry a podbudow, zapewnigca lepsze rozi@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrOwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stizaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa nme
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodt#é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uadlzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.21.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.22.Podiare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peatdezaca bezpérednio pod nawierzchsj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoru)fosmie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.26.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaegmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren ud@pniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czsé¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp, do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody izyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oezemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktdre stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidfWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika( Inspektora nadzoru) projektanstwi cze$¢ umowy, a wymagania ok§lene w chéby jednym
z nich & obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dientacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywad blgdéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihilnzyniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoruktory podejmie decyzj o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostazasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi( Inspektora nadzoru)
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedratzadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien kyna bieaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie hxda akceptowane przez Apniera/Kierownika(
Inspektora nadzoru) projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem( Inspektora nadzoru) projektaz przez umieszczenie, w miejscachddiach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoruplia informacyjnych, ktérych tég bedzie zatwierdzona
przez lreyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)bliee informacyjne bda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu( Inspektora nadzoru).

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mgzddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.



Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu( Inspektora nadzomaz przez umieszczenie, w miejscachdaiach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).blige informacyjne bda utrzymywane przez Wykonawon
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktow.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéwbgdiojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dmnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dra sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przempisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoegarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azadkaiczeniu robdt ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materialdw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@ladsych widgcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezetvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) fadze lokalne o zamiarze rozpeca rob6t. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Kdhawca bezzwilocznie powiadomi zimiera/Kierownika
projektu( Inspektora nadzoru) i zainteresowane mdadraz bdzie z nimi wspodlpracowat dostarczejwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykorawglzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnimizie urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloneszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w

spos6b powodypy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip



Inzynier/Kierownik projektu ( Inspektora nadzoruwdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméxi i dotycaicych korzystania z wlasgo i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoru) a@imawiajcy nie kedzie ingerowat
w takie porozumienia, o0 ile niextta one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sie do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdbw i wypagnia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzorukynier/Kierownik projektu
( Inspektora nadzoru) me polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkoéw zostaly usgteé z terenu budowy.
Pojazdy powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcazdrie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami tgniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie uszlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgzcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu( Inspektora
nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu(
Inspektora nadzoru) powinien rozpaézroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ttizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélagly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoru)swoich dziataniach, przedstawdajkopie zezwolg i inne
odnane dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obecizenia i wydatki wynikie z lub zwazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcawgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggr Irzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewe®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawgi przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi( Inspektorowi nadzoru) préjeer do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lkda uwazane za wiasng Zamawiajcedo.
Wykonawca zobovgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzorupoistpowa zgodnie
z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,



Inzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoru) pogodnieniu z Zamawiagym i Wykonawe@ ustali wydhzenie
czasu wykonania robét i/lub wysadéokwoty, o ktén nalery zwiekszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robét, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu ( Inspektora nadzdrulo zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygze proponowanegiarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyediteriatdw
jak rowniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieg¢go i jest zobowkzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektora nadzoruwymagane dokumenty przed rozpewem eksploatacii
zrodfa.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi( Inspektora nadzoru) projektdo zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmiaggt paistwowej i
samorzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchy materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymag@aumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba,uzyska na to pisemrezgod; Inzyniera/Kierownika projektu(
Inspektora nadzoru).

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zZione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzorukliJizynier/Kierownik projektu (
Inspektor nadzoru) zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych roboét,znte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpdwio przewartciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) wosnm
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie dimym, jéli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badawymaganych przez #yniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru). hkgny i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu( Inspektora
nadzoru).

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane imahtedo czasu gdyduola one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Miejsca czasowego skladowania materiatogdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu( Inspektora nadzoruyb poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).



2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu( Inspektora
nadzoru) w celu sprawdzenia zgoéricstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik ( Inspektor nadzoru) projektuedzie przeprowadzal inspekcj
wytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu ( Inspektor nadzorugdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdéw w czasie przeprowadzaniaekwgp

b) Inzynier/Kierownik projektu ( Inspektor nadzorugdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi
wytwarni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizaxtjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) welenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robdt. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ; w przypadku bradtalé w
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera/Kierownika
projektu( Inspektora nadzoru).

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu ( Inspektorowi nadag kopie dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie spim do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaujzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika
projektu, nie mge by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)ydvalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru), terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzorupdpwarunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wiasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, daZgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pridégkonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu(
Inspektora nadzoru).

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez ( Inspektora nadzoru).

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawge
na wlasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).



Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wegscikprzez Irzyniera/Kierownika projektu ( Inspektora
nadzoru) nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidtn@a ich doktadng:.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoru}ytaace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw
i elementow robét éda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deciztiynier/Kierownik projektu ( Inspektor nadzoru)
uwzglkdni wyniki bada materiatébw i robdét, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzan
kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) wimny by wykonywane przez Wykonawc
w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)dpmrazba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji Isyniera/Kierownika projektu
harmonogram rob6t. W programie zapewnienia §akoWykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gpwdujpcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebot,
organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium aghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- spos6b oraz form gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi
projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiczioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhtitia wiasciwosci w czasie transportu,

sposo6b i procedgmomiardw i badé (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,
—  sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoru) ieozaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dloee, Inzynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru) ustalki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy dynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru) ¢dzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoruydzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycgcych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy



personelu lub metod badawczychzele niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki
badai, Inzynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru) natyaiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem saiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzorwdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonawci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)élbki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych
przez Irzyniera/Kierownik projektu ( Inspektora nadzorugdlh odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb
zaakceptowany przezdyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Na zlecenie Imyniera/Kierownika projektu Wykonawcacdizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostagorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi bkyniera/Kierownika ( Inspektora
nadzoru) projektu o rodzaju, miejscu i terminie panm lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badangkonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektorowi nadagr kopie raportow
z wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jad.

Wyniki bada& (kopie) kzda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektorowi nadzagr na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru) jestrawniony do dokonywania kontroli, pobierania pridbe
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/mkiywania, a Wykonawca i producent materiatdw pogmni
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoru), dolkac weryfikacji systemu kontroli robo6t
prowadzonego przez Wykonagygoprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét
Zz wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnychabadntrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoru) ieopobiera probki materiatdw i prowadéibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatow i robét z
dokumentagj projektows i SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu ( Inspektora nadzoru) ieodopdci¢c do wycia tylko te materialy, ktére
posiadaj:
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz eraciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- — Polsky Normg lub
- — aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robdt kdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektorowi nadagr

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ctdska stibowego. Zapisy da czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmida oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawgeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika( Inspektora nadzoru) harmonaogba robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6inych elementéw robét,
- przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru),
- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyddd przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektora nadzordp ustosunkowaniagi

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoru) do
ustosunkowania &i Projektant nie jest jednak stgpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,



d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f)  korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera/Kierownika projektu(
Inspektora nadzoru) o zakresie obmierzanych rolétminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tyenminem.
Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) pisamie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu( Inspektora nadzoru).

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugdici i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu( Inspektora
nadzoru).



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru).

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).bid bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru) na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s; wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu(
Inspektor nadzoru).

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu( Inspektora nadzoru).

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)kaezenia robot i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapad@a realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub robét uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konisie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéseo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekammientdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
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6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7 opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robd6t towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. . kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego néigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigke, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaramdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetae kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpttdtr zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaza jednostk obmiarowy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstav ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zuwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
wartos¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(&) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu( Inspektorem nadzoru)odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas ame budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektorowi nadagr i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikow, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:

() usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pgaiejszymi zmianami).



2. 2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiigz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokaciowych podczas przebudowy drogi dojazdowej w m
Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstarsa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidrsgowej oraz poleenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckeavego punktéw gtownych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b)  uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami Zmgczenie osi),

C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ecta ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w $posé
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzerniznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, arkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzegiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtdgicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalovwseednicy 5 mm i dhugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- témy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prxepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punki¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeamy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@ese konieczne do dalszego prowadzenia robéipstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji robot natg do obowazkow
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fiony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowhzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§éogpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odleglg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosk 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zadganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawkzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumensggjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@@aikceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&da obmiaru robdt mostowych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychmasiy i punktéw wysok&iowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wys@dowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewdnyua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, rocka ich przed zniszczeniem i oznakowanie utaheomj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsslimvestyciji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaékimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.
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D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef Y& wymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych podczas przebudowy ddogazdowej w m Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstarsa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaiwy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakmwa: sie
grum nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy podtaze doprowad#i
do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéllono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE021 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosia stateczn&@ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa Minimalna wartd¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robdt ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utégeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptagjnierowi.

Dodatkowo maéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwvarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spihwjsp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegpowierzchni robét ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob4t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okionymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpluwag: nalezy zwrécic na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakadiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kb 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na palyp odklad, obejmuyge: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- - odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- - profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- —  zagszczenie powierzchni wykopu,
- —  przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
- — rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- - wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
- —  rekultywaci terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow
podczas przebudowy drogi dojazdowej w m Narty wdd015 — km 1+215.



1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budaiwy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okréslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotysee robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatn_e ; Trese ;
Y z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty :
iy skaliste twarde oraz drob SR
: =i | grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty ;
nasypéw poriej | 9'Y ; - L wypetnione gruntem lub
stre¥y zZwietrzelinowe, skaliste m¢kkie materialem

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i I;_:)o_spé%kl,

7 t . .
g‘?vé?;%k?é?babsoﬁedmo 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bgda wbudowane w

przemarzania drobnoziarnistym

i drobnoziarniste, liniaste | miejsca suche lub
naturalne i tlamane . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wéd

4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczyste [igruntowych i

domieszi frakcji | PYlY powierzchniowych
zwirowo-kamienistej

(morenowe) o 4. Piaski prochniczne, z | do nasypow nie wiszych
wskazniku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych

roznoziarnistéci U215 | piaskoéw préchnicznych | przed zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

5. Gliny piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lub

. gliny pylaste oraz inne o ~ | przegciowo
F.)OLWu)r/)ZISJpSrzli&giowe w, < ot zawilgoconych
rzepalone . :
7 ysiewki kamienne | 8- Gliny piaszczyste do nasypéw nie waszych

0 zawartéci frakcji zwiezte, gliny zwizte i

itowej ponizej 2%1 gliny pylaste zwgzte oraz
Inne grunty o granic

ptynncici wi od 35 do 60%

niz 3 m: zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

=)

o ) gdy zwierciadio wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje sina
?I|n|aste 0 zawarkei ck;lqb_okaém wickszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarngci biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i | 0 ograniczonej podatsoi
inne metalurgiczne z na rozpad -dczne straty
nowego studzenia (do 5 latmasy do 5%

) gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki przywglowe zostam wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym




10. Popioly lotne i gdy zale?aéw_miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody

srednio-
élainiStek I
. . fotupki przyweglowe
vl\\l/grg?me przepalone zawierage
val p"(‘% w mniej niz 15% ziarn
strefie e

przemarzania

W

1. Zwiry i pospotki
2. Pias)lld grubpo i

zZwirom

od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. P¥Iy piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
g’g/nnoém mniejszej ni

%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
?I|n|aste 0 zawarkwi
rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne|
popioty itp.

lysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaj-
cym pospoétkom lub

7.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o0 wskaniku nasnosci

Wn210
\r%g}lglc(ggﬁ(:h I G lhwe i gdy &1 uIe_pEszane
; ; runty watpliwe i spoiwami (cementem,
é?qrt())g\{(ycggi do Grunty mewysadzmoweewysa Zinowe wapnem. aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: pl,?ljkl'zwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamierdst| Uwagi o
Rodzaje urzdzeh POSpOTd _ _ przydatnéci
zag:szczajcych grubas¢ I|czba gruba¢ liczba przejé gruba¢ liczba przejé maszyn
warstwy przegé warstwy - warstwy p ek
[m] n > [m] [m]
Walce statyczne | g 1 4502 4do8 | 0,1do0,p 4do8 0,2 do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 55 4505  6dog | 02do0s  6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | g 4 4507 |  4dos | 0,2doos 3do4 0,3do 06 3 do 4)
gtadkie
Walce wibracyjne | 4 3 4, 6 3do6 | 02do0#  6do10 02do04  o&al 5)
okotkowane
Zag:szozarki 03do05| 4dos : i 0,2do 0,5 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0j4 3 do 6)
szybkouderzagce
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do8,0 | uderzéaw | 1,0do4,0| uderzé&w 1,0do 5,0 W punkt
wysokdaici od 5 do punkt punkt P
10m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcza statycznie.




***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniemehasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie podia, to naley podjué srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartai wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy
0 wysokdci, kategoria ruchu
m KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej povdzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow



Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy nalkey wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szeako

b)  Grubg¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i speu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez byniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

C) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd@ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpgbwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#toie powierzchni warstwy powinno unie#izvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpy liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoaza p
nasyp z zastosowaniefeieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gora warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalo Kio= 6 % 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowyclz ova terenach zalewowych dolne warstwy nasypuubdici
co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinlgg bezzwilocznie wbudowany w nasyp.zynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtowych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wk#ilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbg
stosowanewiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayadpeiné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntu, powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokaei nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gdrne 0,2 m nasypu - 1,03 tal)ica

5.3.3.3.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadédopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny dydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najegpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca raeviestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempega przy ktdrej nie jest mbwe oshgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpnch lub gruntéw przemieszanych gg@egiem lub
lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca giokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) a) w gruntach niespoistych 2 %
b) b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %52 %
c) ¢ w mieszaninach popiotoworzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrok zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycte jest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa )
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) -
0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:




- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreSlonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy niz:
a) a) dlazwirdw, pospoétek i piaskow
b) b) 2,2 przy wymaganej wato 1>1,0,
c) ©) 2,5 przy wymaganej wato 15<1,0,
d d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réGwnomigmuziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zgatych,

itow — 2,0,

e) e) dla gruntéw rnhoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pragystych, piaskdéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatigztych) — 3,0,

f) f) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
g 09 dla gruntéw antropogenicznych — na pod&tdada poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsiea zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstw i woudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&gonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitamjektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegdla
uwag; na sprawdzenie:

a) a) zgodngci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztattu zboczy, zapewgtego ich stateczré,

c) ¢) odwodnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu pooaakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinb wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) a) badania przydatég gruntéw do budowy nasypéw,
b) b) badania prawidtovci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) ¢) badania zagzczenia nasypu,
d) d) pomiary ksztattu nasypu.
e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodacej z nowegdarddta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- —  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [

- —  zawarté¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- —  wilgotng¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- — wilgotnag¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- —  granig ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- —  kapilarné¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- — wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) a) prawidtowéci rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie,
b) b) odwodnienia kalej warstwy,



c) ¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) e) przestrzegania ograniézekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcghwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- - jedenraz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- - jeden raz w trzech punktach na 200Dwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvei dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnabpgotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- —  prawidtowdci wykonania skarp,
- —  szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddino wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szetokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pkD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@&ennych jako rénica ogolnej okgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Obijetos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- —  prace pomiarowe,
- — oznakowanie robot,
- —  za@Szczenie gruntu,
- —  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i gkar
- — wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- —  rekultywacj dokopu i terenu przylegtego do drogi,



— - odwodnienie terenu robot,
- - wykonanie drég dojazdowych na czas budowyastpnie ich rozebranie,
- —  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagzszczaniem podi@a gruntowego podczas przebudowy
drogi dojazdowej w m Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy plscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- — rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi#a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy
maszyny,

— — koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- — walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materiatow podano w OST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpoaoziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &ttejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podia,jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny By wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc nakey dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powsmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rane podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spelniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtma (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Ruch mniejszy
korpusu od ckzkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okréli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.



Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehde folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadwéejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Radne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotné@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiiowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ce@gj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)



Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartii modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokr&lonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcéci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- — zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- — profilowanie dna koryta lub podia,
- — zagszczenie,
— — utrzymanie koryta lub podia,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenhoawierzchni planografem i at
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

4
5.
D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw aggapcych podczas przebudowy drogi dojazdowej w m Naoty km 0+015 —
km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
warstw odgczapcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgapcych s
- — piaski,
- — zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych powinny speinianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwagsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-Y55
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdagcych i odcinagcych powinien speintawymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinaicej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowamwia\Wykonawca robot
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermgnii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- — rowniarek,
- — walcow statycznych,
- — plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nackgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wigwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwgpasami
podtwznymi czsciowo nakftadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej kravwedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zagszczana pltytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osignigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdgiszczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.



Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km
2 | Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotnit w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢



4 metrowy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeogj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmarsh, naley mierzy taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wargim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robdt naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okr&lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujez gorownanie wartei modutdéw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odsczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtokrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) b) réwnads¢ warstwy,
c) c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) d) zamocowanie warstwy do pode gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.
Ponadto naley sprawdzé, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiaprzebicie).
Pasma geowtokninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odgczajcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikoici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- — prace pomiarowe,
- — dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
- — wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- — zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- — utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuje:
- — prace pomiarowe,
- — dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
- — pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
- — utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuweado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. 9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabyodtgzu z zastosowaniem — geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyijmych nawierzchni podczas przebudowy drogi
dojazdowej w m Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy piscaniu
oraz realizacji robot okétonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastonej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.



1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- — kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- — kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— — uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[31,
— — asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowaé zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk si mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- — szczotek mechanicznych,

zaleca € uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszaezych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpgezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stiey¢é do zamiatania. Zalecaesizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- — sprzarek,
- — zbiornikéw z wod,



- — szczotekg¢gcznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw:
- — temperatury rozkladanego lepiszcza,
- — cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- — obrotéw pompy dozudgej lepiszcze,
- — predkosci poruszania siskrapiarki,
- — wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— — dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mdave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinpg firzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wgsiniluznego materiatu, brudu, bitota i kurzu przgyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @&deniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmanasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac sie po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ sig¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi



Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyikwca powinien zabezpie@zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowdadgrébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isSkania wymaganej iléci lepiszcza w zalosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P J 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej wa@waniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— — mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— — reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— — dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— — podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— — skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029Q3.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe¢é EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr8]( & wymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie podczas przebudowy drogi
dojazdowej w m Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jeststasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmujOST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugge ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukgciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegdéinych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .-
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @il od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do 10| do 12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 0] 5 10 ] 5 | 10 415 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 | 45| 3 | 40 | - - 416 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| 50| 430 | o430 od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad | 40 70| do70 | do 70| do 70 - - .01 126
lub Il wg PN-B-04481, % 0 0 [26]

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714

petnej liczbie obrotow, nie -42 [12]




wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralnad¢ czesciowa po 1/5

petnej liczby obrotéw, nie

wiecej niz

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 251 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporné&, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamia- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzc_amlanowyzlela— _ -37 [10]
zawy bt_(_)ZI’]Ie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki wi|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-ZBES-?S]714
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wy
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zagszczeniud= 1,00 [21]

b) przy zagszczeniud > 1,03 120 ) 120 } 120 )

2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i
- -  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- —  wapno wg PN-B-30020 [19],
- —  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- - zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b)  réwniarek albo uktadarek do rozkladania miekgan
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Istatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podiau zapewnigjcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis
dgs < 5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga se na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfasob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhid pojedynczo uktadanej warstwy nie feo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnaay osignigcie
wymaganych spadkow i¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna IBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony vpnien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowszany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevinny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwosé bada
Maksymalna
powierzchnia
. . | podbudowy
nad(;gﬁ;nej przy-padajca
roboczej najedpo
badanie (f)

Minimalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnci¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyw11

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobierd w
sposbb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienmitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fm lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw



Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnaé podiuna \liv azsg;;é&\ﬁg’ry;ﬁmografem albo co 20 m saba
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Grubagi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz ni€
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgoi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- —  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] puen by zgodny z podanym w tablicy 4,



- —  ugkcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik ‘ | . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenial Ma syma(;ule( qu@ue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obciazenia B
obcizenia
=
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez
spulchnienie warstwy na petigruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitagciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporsci metod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartci siarki metod
bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natngatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsz stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kenme famane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@f) & wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa tamanstpbilizowanego mechanicznie podczas
przebudowy drogi dojazdowej w m Narty od km 0+61k&m 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy miscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszent@vsta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaldiino
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.06dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywm&gania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudotwaigzyw. Wymagania ogolne” pkt



5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04R0dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powaej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbadz kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéfid’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w s04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og6blne zasady obmiaru robét podano w OST D-0400£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®@#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robdt,
- —  sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- —  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodrniecepi,
— - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- —  rozlagenie mieszanki,
— —  za@szczenie roztonej mieszanki,
- —  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- —  utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.

D —-05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@pT) a wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego podczas remontu drogibudewy drogi
dojazdowej w m Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltodeestarczonej od producenta. W przypadku produkdgiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadziZakiadovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W? AC16W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstwy $cieralma a podbudow.



1.4.3. Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechwgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktore skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#acej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )




Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Whaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬂa _pene_trgq_a PO o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. meknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#giiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidazszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedny przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.



Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emuls asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich (moe
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghieymn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadge; i

wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11wW ACl6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 | 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 80| 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁ,]a”\:\:;rltji.lc*) |ep|SZCZEl, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma, iggstosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez

wspbtczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
i Zzagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]

Zawartae C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vhin3.0
wolnych 2x50 uderze SRRV Vv
przestrzeni p. 4 max6.0 max6,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBininso
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBingo VFBiingo
lepiszczem
Zawartage
wolnych -

E:izeesszt;ire“ W gxég ’Sggflzr;e’ PN-EN 1pZ'6597-8 331 | VMAms VMAinie
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
drianie | CiLLubianie) 0
2x25 uderza R I TSReo I TSRgo
wody Zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaalzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).




Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikoéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateimviasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 12. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@emiejsce wbudowania, a najigya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvieasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana ré\ééo
podtuzna jest okrédona w rozporzadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny przekracZavartcci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wwiazaca [mm]
Pasy ruchu
12
Z,L,D

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaleyy usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu o0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurnié, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.



Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksza zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczaicych. W razie potrzeby wgdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanlk mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaegsukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgnywania warstwy waizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]



Projektowana Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki| gruba¢ warstwy z;/vsskzaégtlaknia przestrzeni w
technologicznej g“cz[(y] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0+10,0 > 08 3,0+6,0

&) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&.o
dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,



— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa"
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownd¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzer®?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabpek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod bad& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.



Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od projektu o warteei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchrie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatety
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowaznej uzyciu faty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okfena w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej



Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych éelavosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren
— Wskanik ksztaltu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznych $eilgosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstaici
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw —Czé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wilawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wilawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikw
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwafgci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Procedura i terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat



36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych $€4:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8J' s« wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego podczas przebudowgi dlojazdowej w m Narty
od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy miscaniu
oraz realizacji rob6t okétonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej aipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstw $cieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okre&slenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACBSAC11S

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktdre skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 Aciiﬁ(?s’ 50/7¢P, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalniantemperatur
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgiies

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230

nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw




rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30]] 2,2 2,2
9 | Wazrost temp. meknienia| . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10| Temperawra = amiwol| - oc | pN-EN12503[20] | -8 -10
raassa, nie weej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle@nika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainilkekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidzszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngz®idbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarasatejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pat¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.



Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nigi@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbaghien mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( ACS8S,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACES
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -




8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartdc¢ lepiszcza, B
minimum’ ming, 6

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC8S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ZawartGé C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze V.
przestrzeni p. 4 max3.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFByins
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBiinso
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ublijanie
przestrzeni | oo oo .| PNEN 1;:)2.6597 8 [33]) VMAins
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na L [35], .
dziatanie C.1.1,ubijanie, przechovv_ywanle w
2x25 uderzé 40°C z jednym ITSReo
wody .
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsiergralnej

dla KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min6.4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst§eyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ T
¢ C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33] Vmint.0

wolnych 2x50 uderze 1 v
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33]| VFBrmin7s




przestrzenie | 2x50 uderzé p.5 VFBiingo

wypetnione

lepiszczem

Zawarta¢

wolnych -

.| C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33 _
przestrzeni | S 0 qarse A [331) VMA s
w mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12
. [35],
dogggr:}gc na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w ITSR
2x25 uderze 40°C z jednym %
wody .
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikow oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfafttbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyvismasici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowho
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny przekracZavartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tat 4-
metrowg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw




scieralm [mm]

Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurnié, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podpaé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagysS8AMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksza zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczaicych. W razie potrzeby wgdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,



Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podendsenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przysipieniem do robot

W czasie robo6

Warstwascieralna o grubei > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: i : . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Wskanik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: ; . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwyposaon w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),



— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegedanie. Izynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiaciwosci przeciwpdglizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek nmie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.



6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsdjevartasici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warteei podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z reguty nals/
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienrny dziatke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nt =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkoéw o
diugcici 50 m. Dopuszczalne wagt wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkoro w
rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokaé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodiuzna jest
okreslona przez wart@& odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchrna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éeil@osci kruszyw — Ocena zawak drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs$¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci

nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceal@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dmlawosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2.:



Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporrci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@mo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waansa 1997

D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tLAMANYM
WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8J' s« wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanynezasdprzebudowy drogi dojazdowej w m Narty od km
0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mlscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogiatszywa tamanego niezagianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim
koryta), wzgédnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchiaijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — ¢ pobocza drogowego, posiagegq w cagu catego roku nimosé wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stanawd@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i uggzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegsjna odpowiednim
zagiszczeniu w optymalnej wilgotioi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydayniej
stabilizacyi mechaniczg).

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsiczapcej, odcinagcej i innej,
wykonanej przy fyciu piasku, to powinien on odpowiadarymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31.5 negpowiadajce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(#].

Kruszywo powinno b§jednorodne, bez zanieczyszaasbcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kea czyst wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikdéw
otwartych oraz woglstudzienn i wodocagowa. Nie naley stosowdé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rélinnoscia wodm, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skltadowane kruszywa powinny mabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiegnanie
innymi materialami kamiennymi. Podie w miejscu skltadowania kruszyw powinna:lsgwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:



— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki 2gws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoinboptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagvjednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniupawliedniej wilgotndci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub pltytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystd ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinnydggodne z dokumentacprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaczeniowe.
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacj; terenu robdt,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegdlowego wytyczenia robot oraz useleni
danych wysokéciowych,
— usuryé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istniege,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.
Zaleca st korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istadeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpogziem robo6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WitEejsze wykonanie koryta jest iliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npsyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przyapieniem do profilowania dna koryta, pogéopowinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcae Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaj a
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych poditaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane rgdne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do



profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowamnprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt, spetniagy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w i koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie meéna wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkokoryta.Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktore natg kontynuowa do
osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powini@ zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehde folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiera.

Jezeli poditaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiaierzchni mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaraatych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni
zapewnienia jednorodgad, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzesiénka po wyprodukowaniu powinnamd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb wdeatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkévedrgch wysokéciowych. Zaleca gi aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm pcegagzeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segredatiszywa, nalgy przed
zag:szczeniem wymienikruszywo na materiat 0 odpowiednich ¥davosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi
sie, w kierunku goérnej kraedzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kiy
wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodarn@ lusungcie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni. Zagszczenie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazri,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejiug PN-B-04481:1988 [6]. Do zesgczenia zalecaesi
stosowanie maszyn (np. walcow, zszrzarek ptytowych) o szerad@ nie wickszej niz szeroké¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnoici optymalnej z
tolerancy = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierstad osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotri& mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélona
iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaeigty zwrdci szczegéla
uwag: na wigciwe jego wykonanie przy kraazi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i
szczelny.

5.7. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robdt wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@mvpgbocza z ewentualnym splantowaniem isigiEgo
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#d, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy



- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czaztgélgvmc Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacyi
1 . 2 lraz : .
robo6t z dokumentagijprojektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \koudowanle i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena gita W(g pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robo6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinastpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nierébwndci pobocza mierzone 4-metrawata nie mog, przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektove, z toleranci + 0,5%,
— roéznice wysokdgciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢z&l cm, -2 cm,
— grubai¢ utwardzonego pobocza nie mosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bada grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqd# raz na 2000 i a
pozostate cechy co 100 m wzdlasi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podt

Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hutwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,



— ewentualnéciccie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaetaego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygnaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownict@i@gowym (patrz:
poz. 71i8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prajrekitu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aam do nawierzchni drogowych (W
okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

Nou

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szerokasé¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowej) sktadajsic z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopdgdgtownych) i Z (zbiorczych), w zairosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszychg&zpobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone
pobocze powinno méeszerokéé nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowbandowy drég,
dopuszcza siw trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocgzerokéci mniejszej ni 2,0 m. Pochylenie
podhwzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinrgodogtosowane do pochyi@asa ruchu, przy ktorymesbno
znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
— zapewnt, facznie z nawierzchaijezdni, szczeln&@ korpusu drogowego,
— zachowa trwatas¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploataciji,
— odr&niaé sie kolorem, w miag mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgmarstwy jezdne, warstwgérm podbudowy,
warstwe dolm podbudowy i ulepszone podie, przy wysgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paelto
(zat. 2, rys. 3).



Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istojeih zaleca giwykorzystywat,
w jak najszerszym zakresie, grunt vesijacy w poboczu.

Uktad warstw powinien bitak zaprojektowany, aby styk kragkzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. ¥Wiazku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakaiczenia nawierzchni jezdni, grusiowarstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidpa& wysokaci
»schodkéw”, w celu umaiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzongmdocza powinna unabwiaé odpowiednie
zagyszczenie warstw w olbie styku, a take zapewnié@trwal ochrory krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powimyt zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzglkdniajacej nanos¢ podiaza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonaniewdiiub wzmocnienia
nawierzchni jezdni (przyktady: zal. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (WG[10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej ni grubac¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapmwaabudowy szerokei jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzciwardzonego pobocza z kruszywa tamanego nigamego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow podceasontu drogi gminnej w m Zawady Stare od km 0+000
—km 1+108.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy miscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6éw przydrany - row zbierajicy wock z korony drogi.

1.4.3.R6éw odptywowy - row odprowadzgy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- —  koparek podsbiernych,
- —  spycharek lemieszowych,
- —  réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— —  urzdzei kontrolno-pomiarowych,
- —  zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej OST, mima korzysta z dowolnychsrodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wag $cieciu trawy i krzakéw w ohgbie
rowu.

5.3. Poge¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane porkj wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

- — dlarowu przydrimego w ksztaicie:

a) a) trapezowym - szerof®dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako ehica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) b) trojkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomoéw dna i
nizszej kravedzi gérnej rowu;

c) c) oplywowym - dno wyokglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredezie gérne wyokiglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergkawewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- — dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, ske¢6 dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db, 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienébgddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ & w pozostatych przypadkach.

- — dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy,rskes¢ dna co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiarowu powinien wynosgi0,2%; w wyptkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczagych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podhmy rowu nie powinien przekracza

a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darnira - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,



- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzgo z remontowanych rowéw i skarp rglevywiez¢é poza obgb pasa
drogowego i rozplantowéaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

SposBb zniszczenia pozostahiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu

Szeroké¢ i gtebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektowa z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdzé szablonem. PrZeiit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- —  oznakowanie robdt,
- —  0oczyszczenie rowu,
— —  pogtbianie i profilowanie rowu,
- —  $cigcie trawy i krzakow,
- — odwiezienie urobku,
- —  roboty wykdéczeniowe,



- —  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w spkagjfi technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoasoty ziemne

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLUAE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&j) & wymagania e dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego p@dio gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podczas przebudowy drogi dojazdowej w m Narty wdd¢015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy miscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17] zgodnie z
dokumentagj projektowy, .

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogtowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wtasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érwej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhigodatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych idaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i utepe podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae OST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [XHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

L, Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 25
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn@ do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikdéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki badai laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymatdé¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami okitenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przehodacych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn PN-8-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. ‘i : o
5 Zgwa_rtcé_-c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz:

[6]




Grunty nie spetniagce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maghy¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszoned@pe pod warunkiemaycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqoej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydattd gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymalaici na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggil bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé¢ nasciskanie i mrozoodporrgé prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz; 30 PN'B'&?714'15
b) ziarn przechodxych przez sito 0,075 mr
%, nie wicej niz: 15

2 | Zawartgé czsc _orgar_m_:znyf:h, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami

[5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vgcej

) 0,5 PN-B-06714-12
niz:

[3]

4 | Zawarté¢ siarczandéw, w przeliczeniu na $O

%, poniej: 1 PN-B-06714-28

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeseé woudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniireaie budowy, to powinno byno skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #dych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé
wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podaa normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadonasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wagevatpliwa i z wody wodockgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje: siastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajce aprobat
technicza wydary przez uprawniogjednostk.



2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paalyd
ulepszonego podia

Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 (g 2 2 do 5,0 ’

2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorfa ©d 1.0 od 1,5 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego pofdim do 16 do25

z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna ca§¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w  przypadku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 15
podtazu z gruntéw  wtpliwych '
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszametqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. l¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®FPodbudowy i ulepszone podz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoargem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrie i podczas opaddéw deszczu. Nie pglezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najlatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymafziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetosgi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych wasstibudowy i ulepszonego podi



Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotna¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozow zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest whksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibkej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigielod& i przemieszaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioly lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajednorodnéc na okrélona gltebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalmuwag; nalezy zwrdcic na jednorodn& wymieszania gruntu w otdoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o giej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nmi@ r&nic¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartsi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowe] ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padgch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzysta& prowadnice podtne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lkyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowad#i w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wstpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materialéw powinna kiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodnéé¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Ggab
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystupi¢ do zagszczania warstwy.



5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjper specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa® w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atj@arnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny bwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpgcsie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpdsi od nizej potazonej kravwgdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, cz$ciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petm glebokasé, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apgerzagszczania i obrébki powierzchniowej muadzy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&EQ [17] i SST.

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tesvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zuit¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadtoe; i
zag:szczonej mieszance, najeniezwlocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od
obcikcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ra odsipi¢ wtedy, gdy czas porglzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkanya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.



6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uiepee podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqre z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w a%04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w OST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtgulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatimdbpodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqre z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspantaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 10.

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8J' s« wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej podczas przebudowy drogi dojazdowej w m
Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy piscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w stretgnieszkania,



— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iast placow zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drégsciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbiany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgly sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaionie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsip pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapgcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fi 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i miet nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gialaomi &: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zadzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepisabu ukladania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy



Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Zalaczn

Lp. Cecha iK Wymaganie
normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc¢ Réznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomig-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubagci < +2 +2 + 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 * 4 bodci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukiosé widstosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugiei 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wagto
Zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
udzialem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymaltd¢ na rozciganie F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcacego mniejszego fi
250 N/mm dhugéci roztupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-ta¢) (wytrzymataic) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornét nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/poslizgnigeie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania

wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie - naley
zadeklarowa minimalra jej wartcé
pomierzom wg zal. | normy
(wahadtowym przyradem do badani
tarcia) T

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna  powierzchnia  kostki  nig
powinna mié rys i odpryskow,




b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niessuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z prokk

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie producenta, zatwierdzan przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienig,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach
surowcéw i zmianach warunkow

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychzriprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie céggwn atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié@m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapa
cementowo-piaskognie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohlvedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pagtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyg/stpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostiiogs by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegayku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez layniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Begzgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, i@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadteardym i suchym, b) terminu trwdtd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczalmysokdicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsiijw



magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,dmtych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawa
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowe&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piregniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jkf 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej peodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen ukladajcych (uktadarek), skltadagych seé z wbézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne narzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimpowiadad wymaganiom wisciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nommPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaleyy stosowad betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygriodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek aodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu ména wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedudegje zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zadeie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypasseym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawgzniki kamienne natey uktada& na
podkiadkach drewnianych, diugna w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.



Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmisrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowatkéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalegavgykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €rnuzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), cZy$tyoIlnych od pozostadoi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpofuodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dra transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idgme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q8D[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektova lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraewementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NouokrwbE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@tznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddgymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.



Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingci® materialty do wykonania obramosivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekbéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080Q1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulso powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingce grubg¢ podsypki powinna wyno&i po
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w ditoni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzkiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. etona
podsypka powinna gy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodh w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubci¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 2o
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprava musi by zakaiczone przed rozpoeeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bggodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje déka@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, tgnier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizo@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie zeanie€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykogt przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktorzy uzupeiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraxnikéw.



Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazémw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzeach i studzienkach naoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, woln, przestrzé uzupetnia si kostlq cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaieaakaiczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej
na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizzmie utdong nawierzchrng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkaituiznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spetniapym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprava cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z dokumentagjrojektova
lub ST wzgkdnie nie wikszych nk co 8 m. Szerolki@ szczelin dylatacyjnych powinna uglioviaé przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oloeymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypetnienia szczelin powinien odpowiaddaymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynslpém mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravi cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygbghrzy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
wykonat badania wtéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Wartdsci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.04 [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki robocze;j: odchytki od
grubaci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektow i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

plani¢Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesunicie od
0si projektowa-

nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podhznym| Jw. Nieréwndci do
tata czterometrow) 8 mm

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tat a po-
profilowa z po-ziomniq i wierzchni do
pomiarze przéwitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od
me-tod niwelaciji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szeroka¢ nawierzchnj Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokgci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

szczel

wypetnienia spoin i

rcharakterystycznych dziennej




(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej

liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulzenia

Kontrola biezaca

Wg
dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerok® puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@@edbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [5]
oraz niniejszej OST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

. OglIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jp&} 9.
. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wverzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest

okr
9.3

10.
10.
1.

2.
3.

eSlony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyske, ktére g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwiazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydtwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgejfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
D-04.01.0%+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych
D-08.01.02a Ustawianie kragmikow kamiennych
D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

D-08.05.00 Scieki



11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
(2 (R ) 22 O QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 1B
R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bliiski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeh zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreydlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgizenia.

SN Y
B (1) c
Kategoria B G (2 H (@) () J
M ) N (2) 0 (2 P (2)
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zagbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzajg pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace si wzajemnie na dwoch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odtyznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jestizudoktadnéé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grulizi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdntawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowad nasgpujaca minimalm jej
grubas¢:
a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdoh@ch,



b) 6 lub 7 cm

d) 10 cm

tarasach),

— w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagidzroraz mato

intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,
c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu
ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,

samochodéw osobowych

— w przypadku najbardziej intensywnego calienia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu ctzkich pojazdéow.

Przykiadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach

ZAL ACZNIK 3

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawgbria

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisk
do 80 kN/@/pas/24 h)
1 Chodn|I<_|,SC|ezk| rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
- . Ry/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymugie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez R:/5+11
samochody eizarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stalezytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35
samochodoéw eizarowych i autobuséw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego gzkim , .
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw Lekkoqednl
S ; X : R;/36+100
cigzarowych i autobusoéw oraz drogi przemystowe
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég podczas remontu przebudowy drogizdowej w m Narty od
km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarRepetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatjarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

wjazddéw bramowych
kraveznikow
Chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk



Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladajych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rutostgch srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(mpur stalowychrednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto £,1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materialtdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:

- - drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-960{2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej mrze
Inspektora Nadzoru,

- gwadzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220Q | innej zaakceptowanej przezzymiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezyniera.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, i przepustéw v by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
- spycharki,
tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody efarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pilty mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustéwjimiogs usunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentadnjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru mae polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkney przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbi6rkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w spos6b okfny w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, naie speiné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu ugldokona:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przefioych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje ailzysk&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin

oczyszczenia rozebranych elementéw, przeasgymh do powtdrnegozycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagzinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow driogrzepustow znajdage s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopOw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@gego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania ollene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementow drég:
- - dla nawierzchni i chodnika -’rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, - m (metr),
- — dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych - fi(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkelu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie kraggznikow, obrzey i opornikow wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbidrkiscieku:
- odstorgcie $cieku,
reczne wygcie elementévéciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetienie i wyréwnanie podia,
- zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitge,
— ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gszrzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas przebudowy drogizdojaej w m Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy plscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1



1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me& by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@ahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysktgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuaicy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakajych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zay niz 3
mieskce od daty produkgciji.

1.4.9Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczi wydary przez uprawniofjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtyskrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogolwgraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamazego6towe informacje odéme wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe nalewykona zgodnie z norm



PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewmdamentowych naky wykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow halgykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova
uwzglkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S&w przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nigleaprojektowd i wykonat w sposétgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowah
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytkq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i

z dopuszczakpodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,o0brobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza
dopuszczalgndolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnéci mechaniczne weditug aktualnej normy
uzgodnionej ponadzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubigé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstreubsiporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementoéw skacych do
zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukiipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéetanaku
uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgktych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukc;ji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne



Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemicziy) - przez caty czas
trwalosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubBgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m™* > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopiei Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku



Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjireie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bhypwna — bez wegi, pofatldowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposOb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cieszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odposaona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délopymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znawdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wysiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadejaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krashzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarmah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaanoz
zahcznikiem nr 1 do rozposdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-rn?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowegdo iluminanta A, powinna spehtdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3jvpmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicdaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoterine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarji wspotrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspéitczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare) > 30 > 90

2 | Wspobtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0htej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskie] B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,092820,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspoirzedne chromatyczriai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6Hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxywna, gtadka, bez rozwarstiigecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na

powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemdwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej

Zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu

farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.




Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosix15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] s naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powigkszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosy + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowat
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nahgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszczagshie wicej niz 5 rys szerok€xi nie wigkszej ngz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gy@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpysianie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgiych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét



budowlanych w zakresie odpowiaglaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie d4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soh, elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez:knig¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zafesci
od ich wielk@ci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoh na korozj w
czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmpdic:u.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&vB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentacprojektova.
Miejsce wykonywania prac nahg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami
na drodze.



5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektovs lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materialem kamiennym, np. #tiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEzgioju,
nie wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyeh dl
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiéghizdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgdmewidywanego kierunku najechania przez pojaedimuze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.2.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna ¢&¢ fundamentu pokrywatasi powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych st poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwg szag neutrala z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturaln pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokgykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane @dmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi liyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéwiajacy jej przesuricie lub
obrat.

Materiat i sposGb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejoy na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,



e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta alisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna léynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfiadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgab ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawecy, #iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbada&
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
.| wyrobéw licz- . . punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi uniwersalnym

przyrzadami pomiarowymi lul
sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

wymiarow elementéw

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagirojektova (lokalizacja, wymiary znakow, wysoki
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybras grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&amy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metosl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczgci

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposoObagly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposob cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecimie
dostawy



15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla wdzeh
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zafaczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwypraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, §2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnigD2Qr. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface aelofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D - 03.01.03a PRZEPUST POD KORGOY\N DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznaj wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spimlkarbowanych pod korandrogi podczas przebudowy drogi
dojazdowej w m Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy plscaniu
oraz realizacji robot okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogiésjtasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd
korom drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zanekejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lutasy do ruchu kotowego i pieszego.



1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyleiysokiej g:stasci, charakteryzujca s¢ dobr
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéow mineralnyclapograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdny@rzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w forsp&alnego karbu o wiellkkoi i skoku zwoju dostosowanego
do srednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element slacy do pohczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[X} 4.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, | aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powyrioy¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3dboraz z
aproba4 techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykemniu przepustuas

rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowawaz elementytzace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowdy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpoydaedavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. tawa betonowa pod przepust lub jegéczgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

- materiat do wykonania umochnienia skarpviacie i wylocie, zgodny z dokumentagprojektova, np. z:
a) brukowca, odpowiadajego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiaglzgj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatekyrgat), odpowiadagych wymaganiom aprobat technicznych i
OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Skladowanie materiatéw



Rury polietylenowe orazerki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podize, na ktérym sktadujeesrury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catlej
dhugcici rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysolkéi max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalega si
uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie nna wykonywa z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztait podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym puzuenie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powarodpowiadéa wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonaweaaleznosci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:

- kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 n,
- ubijakiem spalinowym, plywibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
- sprgtem transportowym,

- sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natewraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagio

Sprg powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmjiatazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nafgy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki nalg zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemdyietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebi lub rozcid.

Mieszankbetonovy mozna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoéetahzszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p-20°C i 30 min przy +30°C.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinieid bgodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czyricoprzy wykonywaniu robét obejmayj

=

roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tavub w korpusie istniecej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np.iesmanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. obetpod
przepustem lub jego exia,

4. utl@enie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaelymagagcych pokczenia kolejnych dwoch rur
Ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przsfuy
7. roboty wyk@czeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygtieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
- ustakt lokalizacj robot,
- ew. ustali dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehityg, ogrodz# itd.,
- ew. odwodrdi teren budowy w zakresie uzgodnionym Zyimierem,
- ew. dokonaprzetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguosobnej dokumentacji projektowej.

Zaleca st korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania rob6t
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinnodzgodne z dokumentacprojektova. Dobor sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowa do rodzajow gruntu, objjosci robdt i odlegiéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiédaymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadrgia co najmniej £ 2 cm.



5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustupog&zdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt paaljpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jdi grunt podi@za wymaga roztgenia nacisku, to rury przepustu powinny mktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdakszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszc# przypadku wykonywania robé6t w zimie, gdy dnokapu jest
przemarznijte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypknalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstweub@ci rownej wysokéci
karbu powinna b§luzna, aby karby rury mogty swobodnie $v niej zagébic.

Jdi dokumentacja projektowa przewiduje pod przepusiawe betonowy na catej dtugéci lub na czsci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
Ulgenia rury na fawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si pzstu.

Zalecasuukiad& rurg w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgn
wynikajaca z asortymentu produkcji i mavosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwéch
lub wigkszej liczby rur powinien miepolczenia ziczkami poszczeg6inych odcinkow rur.

faczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
- utaeniu na tawie ziczki,
- potgeniu na ziczce dwdchagsiednich kacow rur,
- zamkniciu zlaczki,
- zatgeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejggatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od
Im.

W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza tayvnalery
sprawdzé skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ut@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Mioa dokoné tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub fena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysa@ka@o najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszaakkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinnabwykonywana:
- réwnomiernie i rGwnocgeie z obu stron przepustu,

- warstwami o gruloi maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskianika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze * 0,98 w pozostatej strefie,



- ze sprawdzaniemernych posadowienia przepustu w celu niedopuszczinjago wypychania lub
przemieszczania poziomego,

- ze zwrOceniem uwagi, afnednica ziaren kruszywa, uktadanego béepdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jesli gruboé¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mlyawateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubBgi 30 cm. Pozostalczg$¢ nasypu mena wykong z materialdw
okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie najewykona podsypk wspierajica przepust, umieszczemv obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajica powinien odpowiadawymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wyil® przepustu powinno odpowiadastaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Jdi dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, iwuanienie skarp mma wykong z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.
5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinnaagipda wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien yzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST ®ea.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umecti& powinien odpowiadavymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykamaina stosowé
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geikminy,
- geosiatki, ptaskie lub komaérkowe,

- geomaty, tj.siatki ze strukiysrzestrzens w tym geomag darniowy z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umochnienia zgoairg/
OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektova i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usiych, np. parkanéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraagnikow itp.,



— niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzysk&wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmwv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaip deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
—  sprawddicechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot ngzt:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terend Wg pktu 5 i dokumentaciji
: .2 lraz
roboét z dokumentagijprojektowa
projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) -
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatsoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego jpuséu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatléw i sgiz,

— wykonanie przepustu z wykopem, éawtozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectanej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie spegu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t odtomych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-  prace towarzysee, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmuéj dla drég i ulic oraz placow i chodnikow
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekw

3.
4.
5

2
6.
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relte do
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka)
8. PN-EN 206-1:2003 Beton — &% 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkgigstasci,
charakteryzujcego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnycbgraniczon odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&ednim, diugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem.
Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”plietylen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwékszapcego st ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposoéb utingajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaptymalny rozktad nageen w
rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni gaizy karbami. Wytrzymaks nasciskanie
rury, okrglona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracyj otaczajca zasypl, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obciazen powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezerokoto 30% obeizen zewretrznych,
a pozostat cze$¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Ditugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okl producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementow w formie zkzek i opasek zaciskowych lgtub, z tymze istniep rézne rodzaje ziczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub drielne, w zalenosci od stosowanegjrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
1.1, a najmniejszérednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych
producenta)



Lp. _ Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsz&ednice przepustow pod korpdrogi (Wg rozporgdzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr

63, poz. 735)
Najmniejszarednica przepustu (wewtizna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy diugéci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP, G,z 800 800
3 L, D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych Hbfah nastpujace, pozytywne cechy:
- monta rur przepustu me by dokonany ¢cznie, bez #ycia cigzszego sprgu mechanicznego,
- spos6b monta rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoiektu,

- rury polietylenowe nie wymagdicianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuije sije do pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,

- przepust z rur polietylenowych jest odyona dziatanie agresywnych zwkow chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

- monta przepustu mina wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

- istnieje tatw@ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodra 105°C w okresie zimowym.

ZAE ACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grub& nadsypki nad przepustem uzal®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubi@
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid
0,54rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warskenstrukcyjne nawierzchnagrubsze ni zalecana
minimalna nadsypka, to jej grufionad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do
spodu nawierzchni.



Inne maksymalne i minimalne grédd@asypki dopuszczaegspod warunkiem wykazania obliczeniovi,
nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformagja r

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust moa wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepuastplastycznym podiwi gliniastym lub namutach nedg wykona
warstwe odcinajca, np. z geowtokniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowegdgyple wykonuje s¢ z pospotki o maksymalnéjednicy ziaren 20
mm; grubd¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewangjziti min. 10 cm. Zalecagiaby podsypk utozy¢

wowczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddtomstrukcg podsypki zaleca si
wykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie nmima wykon& na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukth pod catym
przepustem tawbetonow (rys. 10).

2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugé¢ przepustu powinna Bydostosowana do poziomu jego z8aia, kta przecicia przepustu z osi
drogi i zaka@iczenia zalenego odcigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).

faczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje gtaczka zaciskow (rys. 2 i 3), ktérej kace nastpnie dociska si
paskami lurubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinn& byiejsza od 1
m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien éria@sypk z gruntu przepuszczalnego, wykonavg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozostakze$¢ nasypu nad przepustem nglavykona wedtug zasad okéonych dla gruntéw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgHow wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagasfalnych umocnig Nie ma
potrzeby wykonywaniacianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nioa rozwaa¢ do ochrony
skarp przed wag dla przepustéw érednicy wigkszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy spos6b umocnienia sidogtonovy kostlkg brukowg lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI

(wg producenta rur)



Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad atzki zaciskowej do patzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej czici ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzecznyaki dwudzielnej,

c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy ziczek)

b) c)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczky zaciskovy z blachy stalowej gruldoi 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istnieja réwniez ztaczki plastikowe)



Rys. 4.Sruba zaciskowa naatzce metalowejtzacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez zlaczki plastikowe)

L25x25x3

ocbejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utaenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendbkrétszy od 1 m



+
= s
/ NASYP \

: \\ PLANOWA ZtACZKA

& - sPerokost nasypu na pozicmia ulodenia rury {przepustu}
tx - kat skezyirowania osi prrepusiu 2 osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepisstu za pomaadrobnowymiarowych elementéw z betonowej
kostki brukowej lub kamienia
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonanieméciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych pedc przebudowy drogi
dojazdowej w m Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mlscaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
- —  §ciekéw ulicznych przykrawznikowych zgodnie z dokumentagprojektova,
- —  $ciekdw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukgji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikowp(rkanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &ay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgneay rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem stiacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [@glego terenu do odbiornikéw sztucznych lub ndtyeh.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03{a48].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kravgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinienbgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].



2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowndpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do narkasciekéw przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betach, wytych do wykonanigciekdw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu
szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécs mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste. Wkktos¢ lub wypukta¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- —  nadlugéci + 10 mm,
- —  nawysokéciiszerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgt, z zastosowaniem:
- —  betoniarek do wytwarzania betonu i zaprave graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- —  wibratorow ptytowych, ubijakévwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyisie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i s scieku zgodnie z
dokumentagj projektovs. Dla scieku umieszczonego auzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspélatawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepagz:sciej stosowaan tawa podsciek i krawgznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego nuzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.



Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wsk& zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentacprojektovs.
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzngostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfaywezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikOw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentaprojektows oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnalyyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gurillso
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentagjjgiktowe]j. Ustawianie prefabrykatéw powinnoélagodne z
projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej nalezy wypenic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie
betonowej natey wypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkpives i 0 spoinach zalanych
zapravd, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag, zalewow nad szczelip dylatacyjr tawy
betonowe.

Jezeli do wykonanigciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@mwego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdnalezy wypetnic bitumiczra mag zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatlow stosowanych do wykonanieku z prefabrykatéw powinny obejmotvarszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniericieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- — wykop pod taw,
- —  gotow tawe,
- —  ustawienie kragznika,
- — wykonanigcieku.

6.3.2.Wykop pod taw
Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektowg oraz zagszczenie podiea na

dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) a) liniatawy w planie, ktéra nae sk rézni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m tawy,
b) b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra ieost rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m
tawy,



c) ¢) wymiary i rowné¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosita:

- — wysokdci (grubgci) tawy £ 10% wysokdci projektowanej,

- —  szerokéci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowane;,

- —  réwndci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchri tawy a przyt@aons czterometrow
tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) a) linia krawznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) ¢) réwna¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkiaa kade 100 m
dhugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a przytaom
czterometrow tata,

d) d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadsgh 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) e) szerok& spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mee by wigksza od
1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonanidcieku, badaniu podlegaj

a) a) niweletacieku, ktéra mee r@ni¢ sig od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) b) réwna¢ podtwnascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m diugéxi, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tag czterometrow,

c) ¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pksfrawdzane na kdych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanegawieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- —  wykop pod taw,
- - wykonana tawa,

- - wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
- —  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- —  dostarczenie materiatow,
- — wykonanie wykopu pod tawy,
- — wykonanie szalunku (dla taw betonowych z epay,



- - wykonanie tawy (betonowejwirowej),

- - wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- —  ustawienie kraggnikdw z wypetnieniem spoin,

- —  ulaenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— —  zalanie spoin bitumicanmag zalewows,

- —  zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

- —  przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéwparkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowycRED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D -06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot budowlanych zwezanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowsgpiralnie karbowanych pod zjazdem
podczas przebudowy drogi dojazdowej w m Narty wdd¢015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jeststasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogégjtosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegd p
zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zanekejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lutasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ymagidzonym miejscem daogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zanzizapcym drog.



1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarygokiej g:stasci, charakteryzujca se dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclanograniczomodporndcia na benzya.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdny@rzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp@alnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego
do érednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element slacy do pohczenia dwdch odcinkdw rur, przy mosteprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob4t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$iboraz
aproba4 techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy dczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpodadavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogiglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadeagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geon@ipowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i
OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Skladowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie uleglty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Poditae, na ktérym sktaduje gsrury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugdsci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokiei max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleea si
uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie nina wykonywa z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztait podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym puauenie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, phtgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,



— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagio
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty e przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wkcej niz 1 m rury wystawat poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy/ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendyietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebt lub rozcig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tay

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesk&nuszywa naturalnego (pospoiki),

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajcych pohczenia kolejnych dwéch ruraadzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegbétowego wytyczenia robo6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usumy¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.
Zaleca st korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie nieimym do wykonania rob6t
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw pod tagv ewentualne inne elementy rob6t powinng godne z dokumentag]
projektova. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, obfosci rob6t i odlegtéci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zaiazeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztat pzalipowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.



Jeli grunt podtaza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny lwktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaarszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcze

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokdci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pratp wynosz:

— dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si jprzstu.

Zaleca sj uktada rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgn
wynikajaca z asortymentu produkcji i mawvosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwéch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ziczki,
potozeniu na ziczce dwéch ssiednich kacow rur,
zamknkciu zlczki,
zalazeniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust d@ono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkow rur poza tayvnalery
sprawdzé skutecznéé pofaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzm@a wykong przed montzem przepustu lub tena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecaesivykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgod Inzyniera, do zasypki nima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczgie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgi dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskianika zagszczenia> 0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, alyednica ziaren kruszywa, ukltadanego béepdnio na rurze, nie przekraczata wigikio
skoku karbu zewgtrznego rury.

SzczegOlnie starannie najewykona: podsyplk wspierajca przepust, umieszczemad fava. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwjnno odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, mmanienie skarp mima wykona z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadamaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien yzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST ®ea.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepaviadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktrprzestrzeryp w tym geomai darniova z wczé&niej wyhodowan trawy do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairg/
OST D-06.01.01 [6].



5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektova i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraagnikéw itp.,
— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czeztgélgvoéé Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodr granic terend Wg pktu 5 i dokumentaciji
robot z dokumentagijprojektova 1raz projektowej
2 | Wykonanie wykopoéw Bigco Wg pktu 5
3 F\)/\r/;/(I:glr;;\trll;e fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkiu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
e T wo pu's
7 | Wykonanie robét wykiiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.

Odbidr tych robdét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [1] oraz
niniejszej OST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectanej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogolne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod kogairogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmuj dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekdw
10.2. Normy
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzciogowych.Zwir i

11111:1996 mieszanka

ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpé30 oraz WPD-2 i
WPD-3 ,Wytyczne projektowania drog lll, IV i V klggechnicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, \iszawa
1995)

1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urgdzone miejsce dogiu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zaleznosci od
sposobu gytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, oldleny przez zaradce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wrid jest
prowadzona dziatalréé gospodarcza, a w szczeg&oiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hmietgo,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okdleny przez zaradce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dgstio pojedynczych poses;ji, zabuda@vgpspodarczych, na pole lub
do innych obiektow.



Szeroka¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosd najmniej 5,0 m, a szerakojezdni minimum 3,5
m. Szeroké¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynoso najmniej 4,5 m, a szerakojezdni minimum 3,0 m.
Zjazdy powinny mié nawierzchng twardh w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyady opadowej musi liywyposaony w przepust o
srednicy co najmniej 50 cm, a waygkowo dopuszcza s40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawest na rysunku 3.1, a przekréj padiy przepustu — na
rysunku 3.2.

ZAt ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigstasci,
charakteryzujcego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnycbgraniczon odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&ednim, diugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem.
Skrot HDPE oznacza ,high-density polyethylene”pglietylen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztatlcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostendrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb ahiwgajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w peaiczeniu z maf mas materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwalaptymalny rozktad naggen w
rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymakg nasciskanie
rury, okrglona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Ditugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok§ia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementow w formie zkzek i opasek zaciskowych lgtub, z tymze istniep rézne rodzaje ziczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dzielne, w zalenosci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
2.1, a najmniejszé&rednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanyatpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odsp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— mont& rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budobigktu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowujgjsido pochylenia skarp
nasypu, przez przygiie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na idzige agresywnych zwtkow chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych sma stosowé&nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku
gdy warstwa nawierzchni jest grubsza miinimalna zasypka, to grukbzasypki z kruszywa nad rupowinna
wynosié min. 0,10+0,15 m, miesz od karbu rury.

Konce rury mag zwykle scigecia dostosowujce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skaNi¥ zachodzi
koniecznd¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i vyjedli przepust marednie mniejsz niz 300 mm,
zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przeksm czes¢ roku.



ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykladowe rozgdanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem

Rys. 3.2. Przekrdj podimy przepustu z rury polietylenowggednicy 40+50 cm pod zjazdem
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8J' s« wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiomskarp, rowow gciekdw podczas przebudowy drogi
dojazdowej w m Narty od km 0+015 — km 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robdt oktenych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowowciekdéw nastpujacymi sposobami:
— —  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- —  brukowaniem;
- —  zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— —  umocnieniem biowtoknin
- — umochieniem geosyntetykami;
- - wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihulale omywanych wod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiastej

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw $ciekdw obgtymi niniejsz OST s:
- —  brukowiec,
- —  kruszywo,
- -  cement,

- —  zaprawa cementowa,
- —  elementy prefabrykowane,

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].



2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadaltugie wtdkna - nie zanieczyszczone
trawng, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stasyphyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza m.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlarymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymataé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- —  réwniarek,
- —  ew. walcéw gladkichzebrowanych lub ryflowanych,
— —  ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
- - wibratoréw samobimych,
— —  plyt ubijaacych,
- —  ew. spratu do podwieszania i podgjania,
- - hydrosiewnika z egnikiem oraz ospektu do agrouprawy (np. wiéki okczowo-pieécieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- —  cysterny z wagpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh
je przed uszkodzeniami.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegaakgo st wyrownywa przecaganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkifadu nafsy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwdciekéw na warstwie podkladu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegdo umochienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrglt. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznychgpsiacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub krgaikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem goérnej warstwy bruBaerokdé¢ szczelin midzy palami
nie powinna przekraczéal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Bruleomiktada si,,pod sznur”
nackgniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krasikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowachki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny nadzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po uta@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adiruszywa i mchu, szczeliny nayedoktadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenverioiaskowej roztéonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapravg cementowo-piaskoao stosunku 1:2. W okresie ygiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai uimocnienia skarp i rowéwa's
- —  piytysciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- —  plytysciekowe betonowe - typ trédikny wg KPED-01.05 [14],
- —  prefabrykatycieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktorym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika Is > 1,0.
Na przygotowanym podiw nalery utozy¢ podsypl cementowo-piaskoyo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is >
1,0. Elementy prefabrykowane najauktada z zachowaniem spadku poghego i rednychscieku zgodnie z
dokumentagj projektow lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskosvo stosunku 1:2 i utrzymywiaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- — wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- —  szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
- — odchylenia liniécieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdiszczalne: 1 cm,
- —  réwndci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony ta 2 m - 1 cm,
- — doktadnéci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagtokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- - nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umannjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
- — m(metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdmmukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdkniai geosyntetykami obejmuje:

— —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- —  ew. piedgnacja spoin,

- - uporzdkowanie terenu,

- —  przeprowadzenie batapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

- —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- —  ew. wykonanie koryta,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- —  ul@enie prefabrykatéw,

- —  piekgnacja spoin,

- — uporzdkowanie terenu,

- —  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla



6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaeée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidlyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychERIP, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsgfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszy, 6
IBDIM, Warszawa, 1999.

D - 05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH PRZED SP EKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ (Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiathwierzchni asfaltowych przed eianiami odbitymi podczas
przebudowy drogi dojazdowej w m Narty od km 0+81&m 1+215.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét okienych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych sST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchnilésfa/ch z geosiatkami ogdiajacymi powstawanie, w
warstwiescieralnej i wizacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- — nieszczelnwi podbudowy i warstw nawierzchnizicych nizej,
- —  szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- —  pohkczeh réznych rodzajow nawierzchni,
- —  poszerzgistniepcych nawierzchni.
Ustalenia OST dotyazgeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1Geosyntetyk - materiat o postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiék@mtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktamjacy sk m.in. dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakuia.
Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. 1.4.2Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. 1.4.3Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej wayst wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. 1.4.4Pekniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdhce odwzorowaniem
istniejacych mknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegd wyniku koncentracji
napezen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymigio granicznej.
(Pekniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddiwvach zwizanych
hydraulicznie lub starych i pgRanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. 1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontolwyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytaczeniem robét konserwacyjnych, pgdkowych i innych.



1.4.6.1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,naagw’ lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelnianikipie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygze rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mievtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowbj 85T oraz aprobat
technicza IBDiM.

W przypadku braku wystarcaglych danych, przy wyborze geosiatkiina korzysta z ustalé podanych w
zahcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- —  zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchmyiciwy
- —  funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- — wymagéa i zalecé materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze by sktadowana na placu budowy pod warunkieenjest nawinita na tuleg lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powieraamaz nie wecej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadoiveolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwokk na sktadowanie
rolek nie owingtych folia przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki naig stosowa:
a) a) kationow emulsg asfaltowa modyfikowara polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99 [14], posiadaga
aprobat techniczi IBDiM; zaleca st emulsg K1-70MP,
b) b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13],siadajicy aprobat techniczia IBDIiM; zaleca st asfalty: DE
150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pknieé

Do uszczelnieniagikniec i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:

- —  zalew asfaltow ,na gomco” lub mag uszczelniajca na zimno,

- —  ew. gruntownik, sznur uszczelnigy itd.,

wedtug ustalg;

— —  OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnigmielfuznych i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych
(91,

- —  OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelniepoehtuznych i poprzecznych ggan nawierzchni betonowych
[10],

- —  OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nangani z betonu cementowego [6].

2.5. Témy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t natg stosowd asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci wst
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerampreekroju prostoitnym o szerokéci od 20 do 70 mm, grulioi
od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwirte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowzsic:

a) a) dobg przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
b) b) wytrzymatdcia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy

c) ¢) dobg gictkoscia w temperaturze -2C€ na watku 10 mm,

d) d) wydlweniem przy zerwaniu nie mniejx800%,

e) e) odksztatceniem trwatym po wydaniu 0 100% nie wekszym ni 10%,
f) f) odpornécia na starzenie si

Tasmy stwa do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltoveegorco z pionowo
przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by rowna
grubasci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnen€ze tamy (2 mm) nalgy stosowa przy
szerokdciach naprawianych do 1,5 metra$ gaubsze (np. 10 mm) przy szerékimch wikszych od 4 metrow.



2.6. Taédmy uszczelniagce pgknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mima stosowadostpne na
rynku tamy uszczelniajce, kedace siatly wzmocnion warstwa elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i rénej szerokéci
dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejscab0p75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalyamiv powinny odpowiadawymaganiom OST wigiwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykryagago geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsk mozliwoscia korzystania ze spgu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- - przecinarki z diamentowymi tarczamia¢gmi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziate
urzadzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzahenvierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattowzAiwie zblizonych do prostakow),

- - spezarki o wydajnéci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej M0&wirujacymi dyskami z drutéw stalowycBrednica dyskow

wirujacych (z drutéw stalowych) z gtkoscia 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm. Szczotki z4u

do czyszczenia naprawianycbkkpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemi
do nich samoprzylepnychsta kauczukowo-asfaltowych,

- - walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczmef@mowane z pochtaniaczami zanieczysazemocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- - odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidna
gtebokasc.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewheachowanie wymaganej réw§m oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpirsavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, fyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadhzyniera mana dopycic¢ frezarki bez tego systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezaladych,
b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresiedtob

Do poszerzaniaginie¢ w nawierzchni zalecacstosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniage wykonanie poszeraegodnie z przebiegientkniccia, o stalej, dostosowanej do potrzeb
gfebokasci i szerokdci, o pionowychéciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na poziiomazna stosowauktadarki o prostej konstrukcji, uradwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emalsfaltowe;.
Do wigkszaici robdt mana stosowaskrapiarki mate zecznie prowadzanlang spryskujca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lep@zaby utatwé operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatme;j ilcsci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty spkt stosowany do rob6t powinien odpowiddaymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.



4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowa w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transpaittadowania na budowie, a takzabezpiecza sktadowan
geosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premmwania stonecznego. Podczas transportuyale
chronit materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rptkivinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatkérmglka transportu nie nate dopuci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpoatadymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosgiatiwierzchni asfaltowej przedgg@niami odbitymi powinny
by¢ zgodne z dokumentacfechniczi, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przkpdlaku wystarczagych
danych nalgy korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wyspowat
nastpujace czynneci:
- - rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstiigb warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejcej nawierzchni asfaltowej,
- — wypelnienie sgkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltova,
— — oczyszczenie powierzchni przewidzianej daetia geosiatki,
— —  skropienie lepiszczem,
- —  ulaenie geosiatki i przymocowanie jej do pagip
- —  ulaenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej aaebranym fragmencie jezdni lub na catej szesoko
jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinnydggodne z dokumentacprojektovs, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiéadaymaganiom OST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawlemia (lub jej fragmenty) powinna éyrezowana do
gtebokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektova, SST lub niniejsg OST.

W przypadku konieczrioi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglerykona te prace w sposéb
gwarantujcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nieksizych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego
narzdzia frezujcego, tak aby zapewhmaksymalnie réwai poziomy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napsgvowinno odpowiadawymaganiom OST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni natg wykonywa zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.

Pekniecia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryténa
uszczelnigjca wedtug techniki podanej w zgizniku 6.

Peknigcia o szerokéci wickszej od 5 mm naky poszerzy do wymaganej przez dokumentapyojektows lub
specyfikacg techniczra, szerokéci i gigbokasci. Poszerzenie zaleca; siykona frezark, z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdha przebiegu pkniecia, ze stat szerokdcia i glebokascia oraz z pionowymgciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkdokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem,
nalezy wypetnic zalews asfaltows lub mag uszczelniajca wg ustalé:

- — OST D-05.03.15 [9], gdyekniecie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
- — OST D-05.03.16 [10], gdykniccie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
- — OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnig sizczelig nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@enia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszciewnzenia geosiatki, zaktada:
- - doktadne usugtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcrée Ikdacych integraln jej czscia
(takich jak: IEne kawaliki i odpryski asfaltu, przyczepione do rer&chni kawaiki btota, gliny itp.);



— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzygtateotows, mechaniczag wirujaca druciam szczotld) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiiarej nawierzchni jedynie elementow gzginych w
sposéb trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przest wgkbnych: gknig¢, spkan, powierzchni bocznych i dna;
- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem mprsdowym lub, o ile na to pozwalgjwarunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragidiwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pogh@niem;

- uzupetnienie starego podéo mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest réwnigookrycie ich powierzchni ciekisubstangj wiazaca);

- powtorne odkurzanie catej nawierzchni odeezem przemystowym lub sgonym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki

5.6.1. 5.6.1Czynndci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosigtlowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej. W

przypadku niepetnych danych i ustak zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich

braku lub niepeinych danych - zgodne ze wskazanpmmanymi w dalszym agu.

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca ailejmowa bezpdgrednio przed uktadaniem. W celu

uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna j przecié pita. Szerokéc¢ po przycgciu powinna umaliwi ¢ polaczenie
sasiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie naley wykonywat wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdy
nalezy je wykon& dopiero po naggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkiezy roztozy¢ wzdtuz
odcinka drogi, na ktérymgala prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym poziio Przy wekszym

zakresie robo6t zalecagsivykonanie projektu (rysunku), ilustagiego sposob uktadaniaackenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do poditp.

Geosiatk maozna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Wszystkie siatki mugzby¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warsfwofilujaca; réwnasé

powierzchni jest warunkiem integrakud catego uktadu. Nierowriai takie jak koleiny lub witobienia o gébokasci
wigkszej ni 10 mm powinny by wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdunigte lub sptukane wed

Nieréwndci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrauata, nie powinny by wicksze

od 5 mm.

5.6.2. 5.6.2Spos6b uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gasjace czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub

zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny yuktadane na powitoce z asfaltu drogowego lub nastwée emulsji w ilgci okreslonej
przez producenta, np. 400-450 §/rekropienie lepiszczem powinno odpowiad@ymaganiom OST D-04.03.01
31,
- geosiatk rozwija st i uktada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nggnie siatki,
—  siatki plecione rozimne z rolki wzdta osi przymocowuje gina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolm warstwe, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewatrz kotkdw,
- geosiatki dczy sk na zaktad, ktéry w kierunku podioym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celugoaknia zaktadéw pasm geosiatki zaleegjsiskropt lepiszczem w
ilosci 300 g/,
-  geosiatki nagta sk przy wyciu uradzenia nacigajcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapaviem prawidtowe] pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesuricia lub sfalowania podczas uktadania na niej miglszarzez rozciefarke,
—  po napgzeniu siatki mana w niej wyca¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostaocin do obrysu
tych urzdzen,
-  jezeli geosiatki uktadaneasna spoinach, brzeg siatki powinienchiyrzesungty w stosunku do spoiny o min.
500 mm,
- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki ukladag dbez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizm, snniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bydostosowane do
przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicienidri stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekgnionych obowizuja nastpujace ré&nice wykonawcze:
- i ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta i np. wyn®4i400-2000
g/n,
—  pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanejray stalowej i stalowych kotkéw wbitych do
dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnagaadzenia; odsip pomgdzy kotkami wynosi 1-2 oczek
siatki, zalenie od twardéci nawierzchni,



- —  geosiatki zalecagsuktada na dhzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sapprzy pomocy
tacznikow zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku fgdym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

- - siatka powinna &y naprzona i utrzymana w poziomie, bez sfalowaRozchganie przeprowadza ¢si
stopniowo, a do wydtwenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste kravedz geosiatki przymocowuje sido
warstwy dolnej przy pomocy kotkdw stalowych, a widk podiine hczy sk z kolejrn siatka przy pomocy
tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. 5.6.3Zalecenia uzupetniage (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierz¢eardni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna fiszerokd¢ wieksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,£00,15 m z kadej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinné dmysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zost& usungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamizyaleyciac. Miejsca te
nalezy powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczgjej geosiatki, a nagtnie wklett w nie prostoktna tate z geosiatki o
wymiarach zapewniagych przykrycie wyeitego otworu z zakladem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaficy rozpuszczalnik, to geosiatkalezy rozktada po
odparowaniu rozpuszczalnikasli@izywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasialezy rozktadd po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na umnej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukltadanie warstwy geosiakieRnieciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenig¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykryaastwa asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przykligjieyeosiatki do podi@. J&li uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mbgiszczy pofaczenia warstw).

Powstate fale siatki mima, za zgoglInzyniera, zneutralizow@ posypujc siatk; mieszank mineralno-
asfaltows drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dzpmala temperatur robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkilsjnelastomeroasfaltowej kationowej lub elastooasfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinna e nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinréartg
nizsza ni 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyjkowo maze odbywa sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny pordszia z mah predkoscia, bez gwattownego przpieszania,
hamowania i skicania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy zyciu geosiatki
5.7.1. 5.7.1Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatiiezpieczagych przed sgkaniami odbitymi,
wystepuja nastpujace gtéwne sposoby wykonania robét:
1. 1. naprawa piytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kragdzie gkniecia @ dobrze podparte,
2. 2. naprawa gboka pojedynczegoegniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krkivpekniecia,
3. 3. naprawa powierzchniowakmie¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych,
4. 4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej wiistsgekan.

5.7.2.Naprawa piytka pojedynczegekmiecia odbitego, gdy kragdzie p:kniecia s, dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkioiej w lokalnie wyaitym pasie warstwycieralnej jest
rozwiazaniem przeznaczonym gtéwnie dla api@nia wysspienia na powierzchni warstwy asfaltowejglsm odbitych
od poprzecznych, termicznychekian sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kresizie pkniccia s dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwycieralnej na catej diugoi odcinka nie jest konieczne.

Czynndci zwiagzane z napragvnawierzchni obejmuyj

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstéeyeralnej do gibokasci 3 cm poniej jej spodu, pasem szergkdlm,

symetrycznie wobec istnigjego gknigcia poprzecznego, wg wymag®ST D-05.03.11 [8],

- —  poszerzenie frezaylpekniecia do szerok&i co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm, wypetnienie go zalew
asfaltowa, wg wymaga OST D-05.03.15 [9],

— —  skropienie powierzchni sfrezowanego pasaimzem, wg wymagaOST D-04.03.01 [3],

— —  ul@enie siatki i przymocowanie jej do pod&

— — uszczelnienie bocznych, pionowydian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy

- - wypetnienie wyeitego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatenskiadzie i widciwosciach
zblizonych do wihaciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymaga odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11]
(przyktad podano w zal. 7 rys. 1),



- -  w wypadku, gdy przewidziane jest zdaie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej napravkiada si
kolejny pas siatki o diugmi 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem astatmn w ustalonej iléci i przykrywa
nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w Zatys. 2).

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoefniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdaivpekniccia (wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do napragkmie¢ odbitych

od niecagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemyaym betonie), w przypadku braku podparcia

krawedzi tej niecigtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualpnapravwe podiaza, mae by takze stosowana do

lokalnych napraw sgkan zmeczeniowych.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warst¥ggeralnej (okoto 6 cm) na szeralad catego przekroju poprzecznego

i dlugdéci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istgego knigcia poprzecznego lubgknigé zmeczeniowych, wg

wymaga OST D-05.03.11 [8],

- - sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni glebokasci podiaza, na szerolkai catego przekroju
poprzecznegdo i diugoi pasa 1 m, wg wymagaOST D-05.03.11 [8],

- - w razie potrzeby usumie przewilgoconego i zanieczyszczonego pozat@runtowego i zagpienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznidyrde zagszczonym, wg wymagaOST D-04.04.01 [4],

- - wypetnienie pasa sfrezowanego na déugd m materiatem jak na podbudew warstwe wiazaca, wg
wymaga odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3)

— —  skropienie powierzchni zegsgczonych warstw lepiszczem, wg wyma@ST D-04.03.01 [3],

— —  ul@enie siatki i przymocowanie jej do pod

— — uszczelnienie bocznych, pionowydian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukoay

- —  wypeknienie pozostatej ¢xi wycictego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o
sktadzie i wiciwosciach zblzonych do whaciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymaga odpowiedniej
OST, np. D-05.03.17 [11],

- - w wypadku, gdy przewidziane jest idoie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonamaprawie
uklada st kolejny pas siatki o dlugei 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfajtm w ustalonej iléci i
przykrywa nowg warstwy lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w Zatys. 4).

5.7.4. 5.7.4. Naprawa powierzchniowacgnie¢ odbitych z utgeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfalteveastosowaniem geosiatki jest rogaaniem
przeznaczonym do opnienia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowegkat odbitych od niecigtosci
poprzecznych i podiinych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest regulacja calej powierzchtisjacej
jezdni przez frezowanie lub utenie warstwy profilujcej.

Czynndci zwiazane z napragmnawierzchni obejmaj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw &gan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie jsgiesgkan poza pasem

drogowym,

- — wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wgmaga OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstw
profilujaca (wg wymaga OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania weysprofilujacej przed jej
potozeniem naley spgkania wypetné emulsi lub zalevs (wg wymaga OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]);
jezeli po sfrezowaniu otrzymuje espowierzchng o gkbokich rowkach, to naky ja dodatkowo powierzchniowo
zamkny¢ cienkg warstwa mineralno-asfaltow, wg OST D-04.08.01 [5],

— —  skropienie (wg wyma@gaOST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emalsj
asfaltowy lub asfaltem) modyfikowanym elastomerentzna szerok& skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w
stosunku do gknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geogid#idej strony); w przypadku, gdy powierzchnia
jezdni jest pokryta gstymi smgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie
geosiatki na catej powierzchnigif@nego odcinka,

- - ulazenie geosiatki, przy czym szergkopoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania g#dspowinna
wynosi 0,20 m, a szeroké zaktadu podhianego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

- -  roziaenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednbj wigccej warstwach, wg wymagadpowiedniej
OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5.5.7.5. Zabezpieczenie geosiatknawierzchni asfaltowej w strefie gf@n (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej polega na i#oiu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotytkalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych,
zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pagizy istniejica jezdni a jej poszerzeniem, preja pomgdzy drog a
konstrukcy mostu, przejcia pomgdzy odcinkami o niejednorodnej simsci podiaza, spoin w nawierzchni z betonu
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukajnocnienia nie jest jednak skutecznegjespskaniom
istniejacej warstwyscieralnej towarzyszugiecia pionowe pod obgieniem.

Sposo6b wykonania zabezpietzgbejmuje czynnéei analogiczne do poprzednio oméwionych, ngajace do
rozpatrywanego przypadku wzmochienia nawierzchfail@svej:



nad przekopem instalacyjnym (przyktad - 8akys. 1),

w strefie zmiany roosci podtaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zatrgs. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchnifykiad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktadst. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego ceemeriprzykitad - zat. 8, rys. 6),
potaonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przykiad.-&ays. 7).

o NouokwbdrE
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.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zalecasktada natychmiast po uteniu geosiatki. Na rozwigia
geosiatk nalezy najecha tylem od czota i rozktadamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowielnic
OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania wansawierzchni rozktadarka i pojazdy mygmorusza si¢ ostraznie,
bez gwattownej zmiany pdkosci i kierunku. Zabrania sigwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie
przykrytej siatce.

Reczne ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyotapowierzchniach powinno bywykonane przy
pomocy fopat i listwowycKciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiacawymaganiom OST D-
05.03.17 [11].

Roztazomg mieszank nalezy zagsci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmodeklaracje zgodriai, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykon& badania wiciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

sprawd# cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Czestotliwosé wartaci
P y 9 P bada dopuszczalne
Sprawdzenie robét rozbiorkowy¢h Co25m .
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osiiprzy Max. 10 mm rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypehlnienia &mn  w| Kazda szczelir
2 nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) | lub spkanie Wg OST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  pai Brak Iwznych

3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 nlnlej%ej Cate podiae odpryskéw i kurzu

OST)

Badanie skropienia lepiszczem pagi

4 | (wg OST D-04.03.01 [3]) Cale podige Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

5 |sécian wyckcia tama klejaca asfaltowo{ Wyciete pasy W 57
kauczukow (ocena wizualna wg p. 5|7 nawierzchni gp->
niniejszej OST)




Badanie ulaenia geosiatki (ocena

wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cala siatka Wgp. 5.6

Wg odpowied-
Badanie warstwy lub warstw nawierzchniniej OST, np.
7 |asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. P-D-05.03.05 [7],
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11],
itp.

Wg odpowiednie
OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- —  przygotowanie uszkodzonego miejsca nawieriz@hticcie krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),
- — wypelnienie sgkan w istniepcej nawierzchni i rown@ podiaza,
— —  skropienie lepiszczem poda
- —  ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,
- — rozieenie geosiatki bez fatld z przymocowaniem do paaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatabejmuije:

- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- - oznakowanie robot,

- —  dostarczenie materiatow i spiz na budow,

- - wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentagjojektova, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera,
obejmupcej roboty rozbidrkowe, wypetnienie gd@n, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozknie
geosiatki, utéenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- —  pomiary i badania laboratoryjne,

- — odtransportowanie sptm z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogradzgrzepustow (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komstyinych (podspecyfikacja w

zbiorze D-04.01.0404.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyrownanie  podbudowy  mieszankami  mimerasfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrownaniepadowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni tohe cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowaniawrerzchni asfaltowych na
zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pazuyeh i poprzecznych skan
nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pazujeh i poprzecznych skan
nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont a@stkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont gstkowy nawierzchni betonowych
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15. 15. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnyctD[@P - IBDiM, Warszawa,

2001.



