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D.07.07.01. Oswietlenie drog

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia

drogi gminnej w m-ci Piaseczno gm. Jedlinsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t przy budowie napowietrznej

linii o$wietleniowej niskiego napigcia obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu realizacj¢ o$wietlenia drogi gminne;j.

Specyfikacja obejmuje wykonanie nast¢pujacych roboét elektrycznych:

a) Budowg 7 stupéw zelbetonowych w tym 1 stup narozny typu E-10,5/4,3, 1 stup krancowy
typu E-10,5/4,3 oraz 5 stupéw zelbetonowych ZN-10,

b) Instalacje wysiggnikéw na stupach 1/7 —7/7 planowanego obwodu sieci napowietrznej w ilo$ci
7 szt;

c) Instalacje opraw oswietleniowych LED-40W na stupach nr 1/7 — 7/w ilosci 7szt:

d) Podwieszenie na projektowanych stupach zelbetonowych przewodu oswietleniowego AsXSn
2x35mm’ o dtugosci trasy 274m (dtugosci przewodu 290m);

e) Instalacje ochronnika przepieciowego na stupie przylaczeniowym (nr 7) i shupie krancowym
(nr 7/7) - 2szt;

f) Instalacje uziemienia na stupach 7, 7/7 — kpl 2;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, shuzaca
do zamocowania przewodu os$wietleniowego oraz oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 10 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédto $wiatla zawierajagce wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.44. Izolowany przewod oswietleniowy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢$ci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robédt

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podane sg w SST D-

M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.1. W niniejszej specyfikacji 1 projekcie zaklada sie

wykorzystanie w 100% istniejacych materiatéw z demontazu do ponownej zabudowy. Jednakze moze

zdarzy¢ sie, ze w trakcie wykonywania prac rozbiorkowych moze nastapi¢ uszkodzenie czgsciowe lub
catkowite danego materiatu, konstrukcji lub osprzetu, wéwczas nalezy na okoliczno$§¢ w/w zdarzenia
spisa¢ z inspektorem i inwestorem protokét i zastosowa¢ do zabudowy nowy materiat.

3. Sprzet

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn , ktore gwarantujg wlasciwa realizacje

robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego do 4t.

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,
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- spawarki spalinowej ,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do $r. 15 cm.

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m’/h

Do obstugi sprzg¢tu powinny by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje 1 staz
pracy.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Do transportu materialéw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowe;j,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércow dla
poszczegdlnych elementow.

4.2. Skladowanie materialow

Nie przewiduje si¢ sktadowania materiatéw. Materialy nalezy od razu zastosowa¢ do montazu.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.1
Roboty nalezy wykonywac jedynie w suchych warunkach lub z zabezpieczeniem chronigcym przed
dostepem wody do urzadzen elektrycznych.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gltebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod fundamenty stupéw zelbetonowych
wykonywa¢ sposobem wierconym po uprzednim upewnieniu si¢, ze nie wystg¢puje uzbrojenie
podziemne. Wykopy pod fundamenty j.w. zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Montaz stupow zelbetonowych

Przed przystapieniem do doboru posadowien stupéw nalezy w pierwszej kolejnosci dokonac¢ oceny
podtoza gruntowego w oparciu o zasady zalecane w normie PN-81/B-03020. Metoda przyjeta
powszechnie w budownictwie linii elektroenergetycznych sredniego 1 niskiego napigcia polega na
oznaczeniu wartosci parametrow geotechnicznych na podstawie praktycznych doswiadczen z budowy
linii na podobnych terenach, ocenionych przy wyznaczaniu trasy budowy linii. Dla ufatwienia podziatu
gruntu na $redni, staby i bardzo staby, w tablicach producentéw przedstawione sg uogdlnione
wlasciwosci gruntéw. W niniejszym opracowaniu przyjeto posadowienia stupéw dla gruntu sredniego i
stabego. W przypadku wystgpienia gruntéw bardzo stabych posadowienie stupéw wykonad
indywidualnie w porozumieniu z projektantem.

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty. Spéd stupa
powinien opiera¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-B-06250 grub. min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wym. 50x50x7 cm. Glgboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac
wg Dokumentacji Projektowej. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia. Przed
zdjeciem z haka ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki Srub
mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo 1 trwale zabezpieczone przed odkrgceniem.
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Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa. Po wykonaniu robét
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan osprzgtu, powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytk6w uzupetni¢ powloki. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.3. Montaz przewodéw liniowych

Wiazkowy przewdd izolowany nalezy rozciaga¢ przy pomocy przeciagni¢tej wstepnie linki nylonowe;j
opartej na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub
naroznych. Przewdd rozcigga si¢ na odcinku od stupa krancowego do krancowego lub odporowego. W
odcinku tym zaleca si¢ zastosowanie jednego stupa naroznego o kacie zalomu 900 lub dwdéch stupéw
naroznych z katami zalomu 120o0. Zalecenie to mozna zmieni¢ po uzgodnieniu z wykonawcg. Dla
zmniejszenia sil pionowych na pierwszej rolce zaleca si¢ ustawienie bgbna z przewodem w odlegtosci
ok. 20 m od stupa z t3 rolka. Przed przystapieniem do rozciggania przewodéw nalezy na stupach
rozwiesi¢ rolki tj. na stupach przelotowych i krancowych rolki montazowe pojedyncze, a na naroznych
podwdjne. Nastepnie przez wszystkie rolki przeciggna¢ linke nylonowa i przymocowac na jej koncu
oponcz¢ do mocowania przewodéw. W oponcze wsung¢ koniec wigzkowego przewodu o
wystopniowanej dlugosci zyt (ma to na celu zmniejszenie opordw w trakcie rozciggania przewodow w
rolkach montazowych) i przystapi¢ do jego rozciggania uwazajac, aby nie dotykal ziemi oraz nie ocierat
si¢ o przeszkody terenowe. Po dociggnieciu przewodu do stupa krancowego (odporowego) nalezy go
zamocowa¢ w uchwycie koncowym na state. Dalsza kolejno$¢ prac to przystgpienie do naciggu
przewodu wigzkowego. Dynamometr do pomiaru naciggu nalezy zamocowa¢ pomigdzy uchwytem
(zabka) a stupem krancowym, do ktérego prowadzony jest nacigg. Nacigg nalezy dobiera¢ z tabel
zwiséw do przyjetego w projekcie napr¢zenia podstawowego, maksymalnej ditugosci przegsta w
nacigganej sekcji oraz temperatury przewodu w czasie montazu. Dla nowych przewodéw nalezy
zastosowac przeprezenie tj. nacigg lub zwis dobra¢ jak dla temperatury o 5 oC nizszej od panujacej w
czasie montazu. Dla wyréwnania zwiséw w sekcji naciggowej dopuszcza si¢ 20% przeprezenie a po ich
wyréwnaniu nacigg nalezy zmniejszy¢é do wymaganego. Po dokonaniu naciggu i wyregulowaniu
zwiséw w poszczegllnych przestach nalezy przewdd wigzkowy przenies¢ z rolek montazowych na
uchwyty przelotowe i narozne. Nastgpnie nalezy zatozy¢ uchwyt odciggowy na stupie krancowym
powiekszajac nacigg przewodu tak, aby po zwolnieniu uchwytu naciggowego (zabki), sita naciggu byta
zgodna z powyzszym doborem. Przy montazu wigzkowych przewodéw izolowanych nalezy
przestrzega¢ zasady prawidlowego dokrgcania uchwytéw i zaciskéw silg podang w albumie. Po tak
zamontowanym jednym torze mozna przystapi¢ do montazu nastgpnych toréw linii. Montaz pozostatych
elementow jak ograniczniki przepi¢¢, przytacza lub lampy os$wietleniowe nalezy wykonywaé po
kompletnym naciagu linii gtéwne;.

5.4. Montaz wysiegnikéw, opraw i przewodow

Montaz opraw na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie zaswiecenia si¢
lampy). Nalezy sprawdzi¢ stan przewodéw w wysiegnikach. Jezeli wystepuja widoczne slady ich
uszkodzenia nalezy je wymieni¢. Dokona¢ nalezy tez pomiaru izolacji i cigglosci zyt. Oprawy
montowa¢ po uprzednim w/w sprawdzeniu przewodéw. Oprawy nalezy mocowa¢ na nowo
zabudowanych wysiggnikach. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.5. Uziemienia ochronno-robocze

Uziemienie ochronno-robocze w sieci niskiego napigcia pracujacej w uktadzie TN nalezy wykonaé
zgodnie z wymogami normy N SEP E-0001. Uziemienie ochronno-robocze winno by¢ wykonane
wzdtuz trasy linii, aby wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, przewody PEN (PE) zaleca si¢ taczy¢ z
istniejagcymi uziomami naturalnymi i sztucznymi niezaleznie od ich rezystancji, jezeli nie jest to
zwigzane ze znacznym wzrostem nakladow finansowych i1 nie ma innych przeciwwskazan.
Rozmieszczenie uziemien ochronno-roboczych przewodéw PEN w napowietrznej sieci elektryczne;j
powinno spetnia¢ wymagania:
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a) na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m oraz na
koncu przylacza o dlugosci wigkszej niz 100 m nalezy wykona¢ uziemienie o rezystancji nie
wiekszej niz 30 Q.

b) wzdtuz trasy linii dlugos¢ przewodu PEN miedzy uziemieniami o rezystancji nie wigkszej niz 302
(lub mniejszej przy ogranicznikach przepigc) nie powinna przekracza¢ 500 m,

¢) na obszarze kota o $rednicy 300 m zakre$lonego dowolnie dookota koncowego odcinka kazde;j
linii 1 jej odgalgzien, powinny znajdowac si¢ uziemienia o warto$ci wypadkowej rezystancji nie
przekraczajacej 5 Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych uziemien, ktérych rezystancja
nie przekracza 30 Q.

Rozmieszczenie uziemien ochronno-roboczych w linii nN wynika przede wszystkim z koncepcji
budowy sieci nN. Uziemienia ochronne robocze zaprojektowano dla rezystywno$ci gruntu réwnej
100, 300 1 500 Qxm jako tasmowe (T), pretowe (P) oraz tasmowo-pretowe (TP) i pokazane sg na
kartach katalogowych elementéw zwigzanych. W gruntach o rezystywnosci powyzej 500 Qxm,
rezystancja uziemien ochronno-roboczych w linii nN nie powinna przekracza¢ wartosci obliczanej ze
wzoru: R, < pnin/16 gdzie ppin — minimalna rezystywno$¢ gruntu w Qxm.
5.6. Dobér uziemien
Zasady doboru uziemien odgromowych jak i uziemien ochronno-roboczych sg podobne.
W celu doboru uziomu nalezy:
- oszacowac lub zmierzy¢ rezystywnos$¢ elektryczng gruntu na stanowisku stupa,
- przyjac¢ odpowiedni typ uziomu z uwzglednieniem mozliwosci wykonawczych (uziom tasmowy lub
pretowy).
Jezeli zmierzona rezystancja uziomu przekracza warto$¢ dopuszczalng, uziom nalezy rozbudowac.
Najskuteczniejszym dziataniem jest wybudowanie dodatkowych uzioméw pionowych. Preferuje si¢
uziomy pretowe (gltebinowe), jako tansze, skuteczniejsze i mniej uzaleznione od wptywu warunkéw
atmosferycznych. Jedynym kryterium skuteczno$ci zastosowanych uziemien roboczych
odgromowych jest zachowanie dopuszczalnych warto$ci rezystancji uzioméw. W przypadku
instalowania opraw o$wietleniowych, nalezy oprawy i1 wysiggniki rurowe na kazdym stupie
podiaczy¢ do przewodu ochronno-neutralnego lub zastosowa¢ oprawy II klasy ochronnosci. Obwéd
oswietleniowy wymaga sprawdzenia na skutecznos¢ zerowania, przy czym czas odlaczenia napigcia
nalezy przyja¢ nie dtuzszy niz 5 sekund. Przy realizacji uzioméw laczenie bednarki z bednarka oraz
bednarki z pr¢gtem wykonaé przez spawanie, zgrzewanie lub skrecanie dwoma Srubami M10. W
czeSci nadziemnej polaczenia uziemienia wykona¢ przez skrecanie dwoma Srubami MI10 lub
zaciskami uziemiajacymi Srubowymi. Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie w
ziemi, np. masg asfaltowa, a w czg¢$ci nadziemnej stupa - wazeling bezkwasowg. Bednarke aczaca
uziom z zaciskiem probierczym pokry¢ powtokg antykorozyjng do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do
glebokosci 0,2 m w ziemi. Ograniczniki przepi¢e¢ dobrane do warunkéw sieciowych i chronionych
urzadzen w sieci nN o uktadzie TN-C powinny spetnia¢ wymagania przedstawione w kartach
katalogowych producentdw.

5.7. Ochrona odgromowa

W celu wtasciwego doboru ogranicznikéw przepi¢é, podano ich parametry zdefiniowane w normie

PN-EN-61643-11:2003 ,,Niskonapigciowe urzadzenia do ograniczania przepi¢¢. Czes¢ 11: urzadzenia

do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania i proby.” Zgodnie z

wymieniong normg zdolno$¢ pochtaniania energii przez ograniczniki jest okreslona przez

znamionowy prad wytadowczy In 1 przez maksymalny prad wytadowczy Imax o ksztalcie 8/20 ms.

Jak wynika z danych statystycznych, podczas bezposredniego uderzenia pioruna w lini¢, prad

wyladowczy w ograniczniku w okoto 75% przypadkéw nie przekracza 5 kA, dlatego jako

standardowe moga by¢ stosowane ograniczniki o znamionowym pradzie wytadowczym In=5 kA. W

rejonach o bardzo duzym zagrozeniu burzowym zaleca si¢ stosowanie ogranicznikOw o

znamionowym pradzie wyladowczym In=10 kA. Ze wzgledu na wymagany napi¢ciowy poziom

ochrony, nalezy stosowa¢ ograniczniki przepi¢¢ o napi¢ciu trwatej pracy Uc = 280 V, 440 V lub 500
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V w zaleznosci od rodzaju chronionego urzadzenia i warunkéw sieciowych. Zgodnie z

opracowaniem PTPiREE pt. ,,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepiec. Wskazowki

wykonawcze” ograniczniki przepi¢¢ nalezy instalowac:

1) W stupowych stacjach transformatorowych zasilajacych sie¢ nN (na poczatku obwodu), po jednym
komplecie na odejsciu kazdej linii.

2) W miejscach uziemienia przewodu ochronno-neutralnego PEN.

3) W miejscach przylaczenia do linii izolowanych linii napowietrznych z przewodami gotymi.

Wymaganie to nie dotyczy przytaczy.

Zwraca si¢ uwage, ze przy remoncie lub modernizacji linii nN (bez zmiany instalacji odbiorczej,

ktéra nie posiada ochrony odgromowej) na stupach przy ktérych s3 wykonane przylacza do

budynkéw uzyteczno$ci lub do budynkéw o zagrozeniu pozarowym, wybuchowym itd. nalezy

dodatkowo zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢. Uziemienie ogranicznikOw przepie¢ nN powinno

by¢ wykonane na stupach 7, 7/7.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej nalezy stosowac

istniejacy (zastany) obowiazujacy w linii zasilajacej RE jako szybkie wylaczenie z uktadem sieci

zasilajacej TN-C.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.1.

Kazda jednostke os$wietlenia ulicznego, drogowego 1 sieci zasilajacej po jej wykonaniu 1 przed

podtaczeniem zasilania, nalezy sprawdzi¢ pod katem zgodnosci z wymaganiami PN-E-05100.

7. Obmiar Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla o§wietlenia jest:

-1 m (metr) podwieszenia istniejacego przewodu oswietleniowego.

-1 szt. (sztuka) montazu wysi¢gnika, oprawy oswietleniowej, bezpiecznika.

-1 m (metr) montazu przewodu do opraw.

-1 kpl (komplet) montazu uziemienia.

-1 szt. (sztuka) pomiaréw

8. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje¢ projektowa,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokét odbioru Robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"

pkt.9.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN-13201 Oswietlenie drég.

2. PN-E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
3. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.
4. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce

polwinitowe] na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
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5. PN-E-05100-1
6. PN-E-05021
7. PN-B-03322
8. PN-B-06050
9. PN-B-03200

10

11

12
13

14
15
16

17

18.

19.

20.

21.

22.

23.

. PN-E-06160/10

. PN-E-06300/03

. PN-E-06314
. PN-E-08106

. PN-E-90184
. BN-85-/3061-29
. BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow 1 kabli.
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napigcie do 1000. Ogélne
wymagania i badania.

Wyroby elektroinstalacyjne .Wymagania i badania podstawowe. Bezpieczenstwo
uzytkowania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopien ochrony. Podzial, wymagania i
badania.

Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celéw oswietleniowych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy Kkonstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa

1 higieny pracy przy wykonywaniu robér budowlano-montazowych i

rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.”

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych- Cz¢s¢ V Instalacje

elektryczne 1988.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-441 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

"Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych"
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PRZEDMIAR ROBOT
Jedn.

Lp. | Podst i llos¢

p odstawa Opis obm. 0s¢
KNNR 5 Montaz i stawianie stupdw linii napowietrznej nn z zerdzi

1 [0903-01 |wirowanych - pojedynczy o dtugosci do 10.5 m stup 2,00
KNNR 5 Montaz i stawianie stupéw linii napowietrznej nn -

2 |0901-02 |pojedynczy z ustojami stup 5,00
KNNR 5

3 |1002-01 | Montaz wysiegnikdéw rurowych o masie do 15 kg na stupie |szt. 7,00

Montaz przewoddéw do opraw oswietleniowych -

KNNR 5 wcigganie w stupy i rury ostonowe przy wysokosci latarn

4 11003-01 |do 4 m bez wysiegnika kpl.przew. 7,00
KNNR 5

5 |1004-02 | Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegniku szt. 7,00
KNNR 5 Montaz konstrukcji stalowych i osprzetu linii

6 |0902-01 |napowietrznej nn - poprzecznik przelotowy szt. 7,00
KNNR 5 Montaz konstrukcji stalowych i osprzetu linii

7 |0902-02 |napowietrznej nn - poprzecznik narozny lub kraricowy szt. 3,00
KNNR 5 Montaz przewoddw izolowanych linii napowietrznej nn

8 |0905-01 |typu AsXSn lub podobnych o przekroju 2x35 mm?2 km.przew. 0,27
KNNR 5 Montaz uzioméw lub przewoddw uziemiajgcych w gruncie

9 [0907-02 |kat.ll m 6,00
KNNR 5 Montaz konstrukcji stalowych i osprzetu linii

10 [0902-07 |napowietrznej nn - ogranicznik przepiec szt. 2,00
KNNR 5 Montaz konstrukcji stalowych i osprzetu linii

11 |0902-06 |napowietrznej nn - bezpiecznik szt. 7,00
KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego

12 |1301-01 |niskiego napiecia pomiar 8,00
KNNR 5

13 |1304-01 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar) | szt. 2,00
KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (kazdy nastepny

14 |1304-02 |pomiar) szt. 4,00
KNNR 5 Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza

15 [1305-01 |préba) prob. 1,00
KNNR 5 Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania

16 [1305-02 |(nastepna préba) prob. 2,00




D.07.07.01. Oswietlenie drog

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Typ zerdzi:

Lp.| Element | Typ | M | llosc¢ |
1 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/4.3 szt. 2
2 Zerdz zelbetowa ZN-10/200 szt. 5

Rodzaje przewodoéw:

‘ L.p. | Element | Typ ‘ JM | Iloéé|
3 Przewéd AsXSn 2x35mm2 m 290
Ustoje:

Lp.| Element | Typ | M | llos¢ |
4 Beton B 15 m3 0,34
5 Ptyta stopowa 0.3x0.3m szt. 2
Uzbrojenie:

Lp.| Element Typ | M | llos¢ |
6 Hak nakretkowy PD 2.3 szt. 1
7 Hak wieszakowy M16x200 szt. 1
8 Hak wieszakowy M16x240 szt. 2
9 Hak wieszakowy M20x200 szt. 5
10 Hak wieszakowy M20x240 szt. 1
11 Opaska PER 15 szt. 4
12 Przewod diugosci 2m AsXSn 2x25mm2 szt. 1
13 Uchwyt narozny SO 270 szt. 1
14 Uchwyt odciggowy SO 117.225S szt. 2
15 Uchwyt przelotowy SO 270 szt. 7
16 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 szt. 4
Typ uziomu:

Lp.| Element Typ | M | llos¢ |
17 Bednarka oc. 25x4mm m 23
18 Bednarka stalowa-oc. 25x4mm m 7,5
19 Klamerka COT 36 szt. 8
20 Sruba oc. z nakretka, podktadkg okragtg i sprezysta M20x25 szt. 2
21 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 8
22 Zacisk uziemiajgcy srubowy BELOS 2442 szt. 1
Ochrona przepieciowa:

Lp.| Element Typ | M | llos¢ |
23 Ogranicznik przepie¢ SE45.328Ap-5 szt 2
24  Opaska PER 15 szt. 2
25 Przewdd goty L 16mm2 m 4
26  Uchwyt dwumetalowy 11 803 szt. 2
Oswietlenie uliczne:

Lp.| Element Typ | M | llosc¢ |
27 Konstrukcja mocujgca wysiegnik oprawy KW-1 szt. 14
28 Objemka OB-35a szt. 14
29 Opaska PER 15 szt. 14
30 Oprawa bezpiecznikowa SV 29.253 szt. 7
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31
32
33
34
35
36
37

Przewéd izolowany

Przewdd izolowany

Typ oprawy: LED-40W

Wkiadka topikowa

Wysiegnik oprawy os$wietlenia ulicznego
Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje
Zacisk tulejowy

ALYd 16mm?2
DYd 2.5mm2

25A

W-0O/1
SLIP 12.05
ZUP-5

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
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