SPECYFIKACJE

TECHNICZNE

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ul. SPACEROWA w m. WIELOGA
od km 0+000 do km 0+793.50



D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagichhicznej (SST) as wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych yprzlecaniu oraz realizacji przebudowy drogi gminnej
ul. Spacerowa w m Wielogéra od km 0+000 — km (B30
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pk. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiephuja wymagania ogoélne dla rob6t elygch szczegétowymi
specyfikacjami asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkowsa (droga)
albo jego czi¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pawizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.

1.4.4. Inzynier/ Kierownik projektu (Inspektor nadzoru) — bsowymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika ( Inspektora nadzoru) projektuszg z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robo6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zmiznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoru).

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawgapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdow oraz robét.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektovs i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoru).

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzghych do przejmowania i rozktadania oiy@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstvg $cieral, a podbudow, zapewnigica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa s4ga do wyrdownania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stiaca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedosgtej st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eorOwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uselzexr chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20.Pobocze - cgc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojuapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.21.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.22.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoru)formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robo6t lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzxdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmiygh trasy w planie i przekroju podhym) istnieacego
pofaczenia.

1.4.26.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemefiodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twatze czs¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - & przedsiwzieccia budowlanego, stanosga odebra calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumenta@ projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekawykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagji wspohrzdne punktow
gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy osgzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziad@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaglizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika( Inspektora nadzoru) projektangtwi czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym
z nich & obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmientacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnzyniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoruktory podejmie
decyzf o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalne asodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektova lub SST i
wptynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whglecy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi( Inspektora nadzoru)
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedmanzadem drogi i organem zagdzahcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalamosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien Byna bigaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgije takie jak: zaporygswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez Apniera/Kierownika(
Inspektora nadzoru) projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem( Inspektora nadzoru) projektraz przez umieszczenie, w miejscach isdlach
okreslonych przez Iayniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzorupli@ informacyjnych, ktérych tig bedzie
zatwierdzona przez kyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).blige informacyjne bda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywd tymczasowe umgizenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, peacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spoteczrei i innych.



W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu( Inspektora nadzoru).

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemigzddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu( Inspektora nadzoru)oraz przez umieszczenie, w miejscach isdiach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)bliee informacyjne bda utrzymywane przez Wykonawaon
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegstdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokat terenu budowy orad#ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezies innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéwmbgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepis6w vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazyicia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobat technicza wydam przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaiczeniu robdt ich szkodlivwég
zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie geecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgaoych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) tadze lokalne o zamiarze rozpgcia robo6t. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Kdhawca bezzwlocznie powiadomi zimiera/Kierownika
projektu( Inspektora nadzoru) i zainteresowane mdadraz bdzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykorewglzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnindie urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu ( Inspektora nadzorwdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomgidzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drég
wewretrznych. Jednade, ani Irzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoru) @@mawiajicy nie kedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile niextta one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethézlezdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).zymier/Kierownik
projektu ( Inspektora nadzoru) v polect, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly usete z terenu
budowy. Pojazdy powodafe nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzépewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez myniera/Kierownika projektu( Inspektora
nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoveiqmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdntly w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu( Inspektora nadzoru) powinien rozpgcmboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscove or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorgvs jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posté@opodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dolzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposémgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzorwgweoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg
i inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwvania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokijgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez bkyniera/Kierownika projektu( Inspektora
nadzoru).

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyglabobowikhzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemispanstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevagijréwny lub wyszy poziom wykonania i
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gplzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawgei przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi( Inspektorowi nadzoru) préjeer do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebigdowy leda uwazane za wilasngd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowazany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzorupostpowa: zgodnie
Z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoru) pogadnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydtuenie
czasu wykonania robaét i/lub wysaitokwoty, o ktég nalezy zwickszye cerg kontraktovs.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstaviyrierowi/Kierownikowi projektu ( Inspektora nadzdrao
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dofgezproponowanegerddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegrddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvadel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materialdw
ze zrédel miejscowych welczapc w to zrédla wskazane przez Zamaweggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektora nadzorujvymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacii
zrédia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi( Inspektora nadzoru) projektdo zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamrzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adnmBfit paistwowej i
samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dziemwy i inne jakie okza si¢
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokop6w i miejsc pozyskanidematléw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olabie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba,uzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu(
Inspektora nadzoru).

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu( Inspektora nadzorukliJezynier/Kierownik projektu (
Inspektor nadzoru) zezwoli Wykonawcy naycie tych materialtdbw do innych robét,znte dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie odpdwio przewarticiowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglajozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) wosn
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przetyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jgli be¢dzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru). hkgny i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie zmdoy¢ pazniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu( Inspektora
nadzoru).



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane matedo czasu gdydula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja §akos¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olwbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu( Inspektora nadzordyb poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu( Inspektora
nadzoru) w celu sprawdzenia zgoéticstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prédb&teriatow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji oki&gonej
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik ( Inspektor nadzoru) projektuedzie przeprowadzat inspekcj
wytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu ( Inspektor nadzorugdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekgp

b) Inzynier/Kierownik projektu ( Inspektor nadzoruydzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi
wytwarni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdow przeznaczonych do realizaxtjot,

c) Jereli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) welenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robo6t powinien kiyzgodny z ofedt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ; w przypadku bradtalé w
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera/Kierownika
projektu( Inspektora nadzoru).

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektu ( Inspektorowi nadmg kopie dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie spim do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji lizyniera/Kierownika
projektu, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)ydvalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicdrodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru), terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzorupdpwarunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robo6t, dazgodnéc z dokumentagj projektova, wymaganiami SST,



PZzJ, projektem organizacji robét opracowanym pridégkonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu(
Inspektora nadzoru).

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zen planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez ( Inspektora nadzoru).

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsunete przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/Kierownika projektu ( Inspektora
nadzoru) nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidtn@a ich doktadng:.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzorujyaaace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot drda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declziynier/Kierownik projektu ( Inspektor nadzoru)
uwzglkdni wyniki bad@& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wyggtiace przy produkcji i przy badaniach
materialéw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam
kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)wimy by wykonywane przez Wykonawc
w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)dmyazba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
harmonogram rob6t. W programie zapewnienia §akowWykonawca powinien okgéé, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawdupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

- organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium aghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

- spos6b oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wyckhganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi
projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem

w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilég¢ srodkoéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitria wiasciwosci w czasie transportu,

spos6b i procedwr pomiaréw i badad (rodzaj i cazstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
—  sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t dmzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezldne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoru) #eozaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST



Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 3 okreSlone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dlwee, Inzynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru) ustaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru) ¢dzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoruydzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignicciach dotycacych uradzea laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzele niedocagniccia te feda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki
badai, Inzynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru) natyaiast wstrzyma zycie do robét badanych materiatow i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsigtwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzorwdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)élbki dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych
przez lrzyniera/Kierownik projektu ( Inspektora nadzorugdly odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przezdyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztiyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryd przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Przed przyapieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika ( Inspektora
nadzoru) projektu o rodzaju, miejscu i terminie panm lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badangkonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektorowi nadagr kopie raportow
z wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektorowi nadzgr na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru)

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru) jegirawniony do dokonywania kontroli, pobierania priébe
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pskayania, a Wykonawca i producent materiatow powiini
udzielic mu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoru), dokc weryfikacji systemu kontroli rob6t
prowadzonego przez Wykonagyg@oprzez midzy innymi swoje badaniaghzie ocenia zgodndé¢ materiatow i robét
Zz wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnychabdantrolnych jak i wynikbw badadostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu( Inspektora nadzoru) imopobiera prébki materiatdéw i prowadéibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt. z8 wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétino
materiatow i robdét z dokumentacjprojektova i SST. Mae réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych ladéezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu ( Inspektora nadzoru) isodopuyci¢c do wycia tylko te materiaty, ktére

posiadaj:
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— — Polsky Normg lub
— — aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacj okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST,4da partia dostarczona do
robdt kydzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektorowi nadagr

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrgbowikzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy adc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ola@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eba dokonywane na bico i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stubowego. Zapisy ddla czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgdwida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawdeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika( Inspektora nadzoru) harmonaogba robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6inych elementéw robét,

- przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru),

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanif@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektora nadzordp ustosunkowaniagi

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu ( Inspektora nadzoru) do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy
robét.

(2) Ksiazka obmiaréw



Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposéb eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny Byudostpnione na kade
zyczenie Iityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f)  korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaieniu Irzyniera/Kierownika projektu(
Inspektora nadzoru) o zakresie obmierzanych rolétminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tyenminem.
Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) pisgamie.

Obmiar gotowych rob6t duzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olltmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawa
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugdici i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w nf jako dtugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,cba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,aze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lgda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice rdy¢ dolkczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu( Inspektora
nadzoru).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robd6t dokonuje kynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru).

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).bid bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru).

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu( Inspektor nadzoru) na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dbiob6t dokonuje bynier/Kierownik projektu(
Inspektor nadzoru).

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoni@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu( Inspektora nadzoru).

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez lreyniera/Kierownika projektu( Inspektora nadzoru) ka@zenia robét i przgicia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecnigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajaca roboty dokona ich oceny jaiaiowej na podstawie
przediazonych dokumentdéw, wynikow baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao wykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapadea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikaicych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob@tipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupetni@gych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.



W przypadku stwierdzenia przez komiste jakaé wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. . kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wi wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige leda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunahcych wyznaczy komisja.

Noogrowd
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidt zwazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarowy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ldzie uwzgédniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
warta¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu( Inspektorem nadzoru)odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas ame budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu( Inspektorowi nadagr i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posfpu robaét,



(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowsi drenau,
() tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. 2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gadiejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwsokdciowych przy remoncie drogi gminnej ul.
Spacerowa w m Wielogéra od km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbsiasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
oraz realizacji rob6t oksonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidregowej oraz polzenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy&dkavego punktdw gldwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b)  uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami Zngczenie osi),

C) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, actar ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w &posoé
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzeryiznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aaigrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzgrgezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- témy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg
i wspo6trzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeamy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatcze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgigo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@ese konieczne do dalszego prowadzenia robéipstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji robot natg do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowhzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granic



robét ziemnych. Maksymalna odlegéogpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odleglg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosk 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesacze naley zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumensggjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych naley
prowadz¢ wedtug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢dza obmiaru robdt mostowych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gage na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnychrmsly i punktéw wysokiiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysgdowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewdnyua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktdw w spos6b trwaty, rocka ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwij
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olmstingvestyciji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaékimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.

Nookow
~Nouhw



D-01.02.01 USUNICIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usurciem drzew i krzakéw przy remoncie drogi gminneje¥®¢chowiny Huta — Zielonka od km 0+000
—km 1+615.50
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbsiasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
oraz realizacji rob6t oksonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z usugciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakdéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem drzew i krzak6w naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargz ich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmujwvyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplahdey oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.



Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych driest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawatidczsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekfa@.

W miejscach nasypow teren nateoczyicic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly s na gebokasci do
60 cm poniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypwyvyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnoé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawdo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakeany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajcage st w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny¢hicigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powysze
odstpstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgigte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phinaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopéw, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dia
ostraznoscia, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkddgzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Sposib zniszczenia pozostatiopo usunite] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewny, za pomog specjalistycznego spgta, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostatai po przerébce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunetej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto & ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanietach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakeniu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniesgtigprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infeste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusunite przez Wykonawegez terenu budowy. d& pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. K@
warstwa powinna hiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna Bydpowiednio wyrdwnana i zagzczona. Pozostala po spaleniu nie magoy¢
zakopywane pod rowami odwadrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbyda s¢ przeptyw woéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypemnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa rob6t zwazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw- hektar, m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
- wywiezienie pni, karpiny i geti poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D-01.02.02 ZDBCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny przy remonciegirgminnej ul. Spacerowa w m Wielogéra
od km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
oraz realizacji robot okéonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagagj sk do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny spitzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w prajpatransportu na odledi® wymagajca zastosowania
takiego sprztu.
Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
- nae do cecia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyjuszkodze.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem dosiejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow ataznnych czynngi okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaighiera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppthdW wyjtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystargzagla prawidtowego wykonania robét, wadshie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), natey dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu natiey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznycéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadmgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $®Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrici
zwiazanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowé& humusu w czasie intensywnych opadéw i béenio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odlsie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczomndo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszka@lzprzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugoboku okoto 0,30 metra. Grufdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. Zei darnina przed powtdrnym wykorzystaniem
musi by skladowana, to zalecagej roziazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny,
to naley ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdlio darnirg nalezy skiadowg w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadowd warstwami na przemian trawdo gory i traw do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusuryé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi# na miejsce wskazane w SST lub przezirera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdiej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— —  zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiwogi lub odwiezieniem na odktad,
— —  zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf (& wymagania dotyezce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych przy remoncie drogi gminnej ul. Spagva w m Wielogéra od km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych 4ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ maitej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesudiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potczone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistgéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntédw niespoistych, okflwna wg
WZzoru:
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U = 60
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -E
0 El

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszgbichzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnglicazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiatl stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sie miedzy innymi dua wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatngi do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszqzegé!n?enie‘]ednostk Grupy gruntow
P- whasciwosci niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — —  rumosz - - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - — (linapiasz-
- - awir - - czysta zwgzla,
- - pospoka zwietrzelina g::zg;‘;"lz‘g
- - piasek gliniasta 2wiezla
gruby - — rumosz R
- - pi.a39k gllnlfis.ty piaszczys-ty, it
sredni - - Zwir pylasty
- - piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny - — pospotka |- - piasek
- - suzel gliniasta gliniasty
nierozpadowy -~ pyhpyt
piasz-czysty
- — (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- — it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %




< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiyel do budowy nasypow mogy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawmadmiar ohgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem oljosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyitnidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoive]
objetosci gruntéw przydatnych zar6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalio obowazkow Zamawiajcego, o
ile nie okrglono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymaterialem odpornym na dziatanie wilgagchdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienctig materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobr przyczepnécia
do gruntu. Whaciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyétagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj

projektovs. Geosyntetyk powinien posiaglaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnion jednosti.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
3.2. Sprazt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&z mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- — odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- — jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- — transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardgtskrzyniowe, tamocigi itp.),
- — sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powin®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olkjosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odieglransportu. Wydajng Srodkow
transportowych powinna kbyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadd zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegici nie zostaty wczéniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwigksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gérnej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nierdwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraiczal0 cm przy pomiarze fat
3-metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovicio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absahdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istraglych zbiornikdw naturalnych i udzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy nik 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét metaienie wymagéa dotycacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbwykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot



Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t oki&gono w pkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ednych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splawy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla Btérych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].



6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. i materialy nie spetniage wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
Zakres czynn&i objetych cemn jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 DpKi 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.



D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef Y& wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych przy remoncie drogi gmjruieSpacerowa w m Wielogéra od km 0+000 — kri7 @3:50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbsiasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budafwy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktswat
sie grupm nasnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymasci, nalezy podtaze
doprowadzt do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRAT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa stateczn& w catym okresie prowadzenia robaét,
a naprawa uszkod#zewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ileAynier dopuyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygie odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh



Strefa Minimalna wartd¢ I dla:

korpusu kategoria ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni robét ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nedgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spohwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegpowierzchni robét ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag: nalezy zwrdck na:
a) sposobb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0210pl0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- —  oznakowanie robot,



- wykonanie wykopu z transportem urobku na palsyp odkiad, obejmafe: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- - odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- - profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- —  za@gszczenie powierzchni wykopu,

- —  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej,

- — rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- - wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych,

- —  rekultywaci terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow

przy remoncie drogi gminnej ul. Spacerowa w m Wgéla od km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy miscaniu
oraz realizacji rob6t okétonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t

obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okidenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatqe . Trese :

y Z zastrzeeniami zastrzeenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
warstwy skaliste twarde oraz skalistym l@gq

nasypow poriej
stre )
przemarzania

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste m¢kkie

wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

rowniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
pyty

gdy zda wbudowane w
miejsca suche lub
| zabezpieczone od wéd
i gruntowych i
powierzchniowych

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe

4. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych
p|a§kéw préchnicznych

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem

=]

i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

gpowyzej 5 lat)

5I" Glinylpiaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o
w < gg’%

iw miejscach suchych lub
przegciowo
zawilgoconych

tupki przyvegtowe

rzepalone )

. Wysiewki kamienne
0 zawartéci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwkzte i
gliny pylaste zwjzte oraz

inne grunty o %ramc
ptynnasci w. od 35 do 60%

do nasypdw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

=]




7. Wysiewki kamienne
?I|n|aste 0 zawarkwi
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sina
ck;lqb_okoém wickszej od

apilarndgci biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 latmasy do 5%

0 ograniczonej podatioi
na rozpad -dczne straty

9. ltotupki przywglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy zalegaj w miejscach
gughych?% $ izoI(J)wane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Pias)I/(i Srubpo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki przywglowe
przepalone zawieragje
mniej nz 15% ziarn

mniej-
od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. P¥Iy piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?lf_klzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi o
Rodzaje urzdzeh POSPOT — — przydatndci
zag:szczajcych grubai¢ liczba grubai¢ liczba przejé grubai¢ liczba przeje maszyn
warstwy przegé warstwy - warstwy -
[m] n [m] [m]
Walce statyczne | 4 1 455 4do8 | 0,1do0, 4do8 0,2 do 0,3 8 do 1)
gladkie *
Walce statyczne ; : 02d003| 8do12 | 02do03 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 55 4,05  6dog | 02do0s  6do10 ; ; 3)
ogumione
‘é}’:é‘f(?;ﬁbracy]ne 04do07| 4do8 | 02do0s  3do4 0,3 do 06 3 do a)




Walce wibracyine | 534,06 | 3do6 | 02do0s  6do10|  02dod4 o &al 5)
okotkowane **
Zag:szczarki 03do05| 4dos : : 0,2do 0.9 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0j4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzéaw | 1,0do4,0| uderzéw 1,0do 5,0 W punkt
wysokdaci od 5 do punkt punkt P
10m

*) Walce statyczneasmatlo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemghnasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag;szczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy
0 WYSOKGCI, kategoria ruchu
m KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95




Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podta nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gltapk@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstagvnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa' metody warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej sze&uko

b)  Grubd¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez liyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

C) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokfxci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wsp6tczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#to powierzchni warstwy powinno uniegtiovia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy Uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
nasyp z zastosowanieseieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni duspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorn, warstwe nasypu, o grubigi co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtawosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowyclz ova terenach zalewowych dolne warstwy nasypuubagci
co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinle@ bezzwilocznie wbudowany w nasyp.zynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtowych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wk#ilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgt
stosowanewiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayadpeiné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad
i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03dal).

5.3.3.3.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.



5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadédopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny dydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca raeviestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempega przy ktdrej nie jest mbwe oshgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpnch lub gruntéw przemieszanych gg@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddvéniegu wykonywanie nasypdw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uklad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca giokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kdyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) a) w gruntach niespoistych 2 %
b) b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %52 %
c) ©) w mieszaninach popiotowoizlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycle fnest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagzszczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndea
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach



Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa _
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) -
0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 1,2 m (inne drogi) -
0,95

Jako zas{pcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreSlonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
a) a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) b) 2,2 przy wymaganej wasto 15=>1,0,
c) ¢ 2,5 przy wymaganej wasto 15<1,0,
d) d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomigmuziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zgatych,

itbw — 2,0,

e) e) dla gruntow eoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pzazystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatigztych) — 3,0,

f) f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) 9 dla gruntéw antropogenicznych — na pod&tdada poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego viskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdmwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitamjektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegdla
uwag; na sprawdzenie:

a) a) zgodnéxi rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewguago ich stateczi§é,

c) ¢) odwodnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu pooaakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgdédino wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) a) badania przydatég gruntéw do budowy nasypéw,
b) b) badania prawidtowci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) ¢) badania zagzczenia nasypu,
d) d) pomiary ksztattu nasypu.
e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow



Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodacej z nowegdarddta, jednak nie rzadzieji
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- —  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [

- —  zawarté¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- —  wilgotng¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- — wilgotnag¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- —  granig ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- —  kapilarné¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- — wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) a) prawidtowéci rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie,

b) b) odwodnienia kalej warstwy,

c) ¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) e) przestrzegania ogranidzekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcghwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- - jedenraz wtrzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- - jeden raz w trzech punktach na 200Dwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyveln dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:

- - prawidtowdci wykonania skarp,
- —  szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami
dotyczzicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerégia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej ohgtosci nasypow i
0g0lInej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegotstiist obgtosci gruntu w stanie rodzimym do a@ibpsci w
nasypie.

Obijetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach sz@ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guupo usungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.



Obijetos¢ odktadu kedzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- —  prace pomiarowe,
- — oznakowanie robdét,
- —  za@Szczenie gruntu,
- —  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i gkar
- — wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- —  rekultywaci dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- — odwodnienie terenu robdét,
- — wykonanie drég dojazdowych na czas budowyastpnie ich rozebranie,
- —  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego przy remoncie drogi
gminnej ul. Spacerowa w m Wielogéra od km 0+000n-0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy piscaniu
oraz realizacji rob6t okétonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sie mazliwos$cia
korzystania z nagbujacego spretu:

- — rowniarek lub spycharek uniwersalnych z thie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— — koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- — walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materiatow podano w OST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio
przed rozpoogiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&tEejsze przysipienie do wykonania



koryta oraz profilowania i zagzczania podita,jest maliwe wytacznie za zgoal Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa& sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé¢ nacikgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposidb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd do osiagnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavik zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Ruch mniejszy
korpusu od ciizkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm og
powierzchni podtea 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprzeé na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podi® wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnasé¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpieczypodiae przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdtogejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad
5 | R&dne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
6 S .
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oceéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy badd& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.



6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikaéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplzamiem,
— — zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- — profilowanie dna koryta lub podia,
- — zagszczenie,
— — utrzymanie koryta lub podia,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstw agtgapcych przy remoncie drogi gminnej ul. Spacerowa WiMiglogéra od km
0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy miscaniu
oraz realizacji rob6t okétonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padtostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgapcych s
- — piaski,
— — zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materialdbw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

dGO

Uus=—>
le

=25
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw aodapcych i odcinagcych powinien spetnta wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.



Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowawiayykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmgni materialami kamiennymi. Pod®
w miejscu skladowania powinno dbydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odsczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- — rowniarek,
- — walcow statycznych,
- — plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposob unliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektow, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Grubéé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysapi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyna od kravwgdzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej
gornej krawedzi.



Nieréwndci lub zagébienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuow@ do osagnigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmdg;szczenia naley oprz€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i hapowietrzanie. W przypadku, gdgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén&dadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych badé Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 }Jksztaitowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leez ni




| | kruszywa rzadziej niraz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odsczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciug@j i odsczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vedgim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naelgbkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamgkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje;goréwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[6], nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odsczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) b) réwnas¢ warstwy,
c) c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,
d) d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojijektowe;.
Ponadto naley sprawdz, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraapizebicie).
Pasma geowtokninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odgczajcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- — prace pomiarowe,
- — dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
- — wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- — zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- — utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuje:
- — prace pomiarowe,
- — dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
- — pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
- — utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. 9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodipzu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni przy remoncie drogi gminnej ul
Spacerowa w m Wielog6ra od km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- — kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- — kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— — uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[31,
— — asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.



2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczanshgazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lukelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigagpodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydboreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- — szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& Wwykonana z twardych
elementdéw czyszarych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@mnych w uradzenia odpylajce,
- — sprzarek,
— — zbiornikéw z wod,
- — szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- — temperatury rozkladanego lepiszcza,
- — cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— — obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— — predkosci poruszania siskrapiarki,
- — wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— — dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsadd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsii.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyaciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody ggdeniem. W miejscach trudno dephych naley uzywat
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zeanasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®yskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niegimy dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biyawca powinien zabezpiedzgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadgrobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza A
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadZ kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain

polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.
3.

10.2.
4,

5.

Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych
Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029Q3.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje ésfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@]) & wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy remoncie drogi
gminnej ul. Spacerowa w m Wielogéra od km 0+000n-0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jeststasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmujOST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugge ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudg@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdlinych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegdinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmn warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Use Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @il od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do 10| do 12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 101 5 10 | 5 | 10 415 [3]

3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 | 45 | 3 | 40 | - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| 55| 430 | o430 | od 30 BN-64/8931
krothnym zagszczeniu metagd | 40 70| do 70 | do 70| do 70 - - .01 [26]
lub I wg PN-B-04481, % 0 0

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5




petnej liczby obrotéw, nig
wiecej niz

7 | Nasikliwosé, 9%(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 | 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamya- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy b(_gznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkdw siarki w
przeliczeniu na SQ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-ZBES-?S]714
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wy
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zagszczeniud= 1,00 [21]

b) przy zagszczeniud> 1,03 120 ) 120 ) 120 )

2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje &i
- -  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- — wapno wg PN-B-30020 [19],
- —  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- - zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wock wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w urzdzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b)  réwniarek albo uktadarek do rozkladania miekgan
c)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Istatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtau zapewnigjcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Dis
dgs < 5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga se na geowtGkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno dtiwia¢ nacihgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie feo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w spos6b zapewnagly osihgniccie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesk wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna IBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044H1(jnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony ynien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to



jest obowszany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania teviny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czstotliwosé¢ bada
Minimalna Mak;ymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada pg\évl;irgghma
na dziennej P dwy
dzialce | Prey-padaca
robocrei | M@ jedno
) | badanie (9
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkénapobierd w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praapadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia nale/ oprz€& na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.



6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposOb aiglty planografem albo co 20 m d4aha

2 |Rownai¢ podhena kazdym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz ni€
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkia 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,



- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- —  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by zgodny z podanym w tablicy 4,
- —  ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik ‘ | . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenial Ma syma(;ule( u+@ue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Spzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcizenia B
obciazenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petigruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarypdpowiedni
gtebokai¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmidgciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Grunty budowlane. Badania probeiatyr

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpordc metod,
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartci siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralndgci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnodbdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrg] ) & wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie przy remoncie
drogi gminnej ul. Spacerowa w m Wielogéra od kf@@0 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy piscaniu
oraz realizacji robot okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiédliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogodlne wymagania dotyaee robo6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥Vymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmptabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszent@wsca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiino
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00d#udowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaizzyw. Wymagania ogoélne”
pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04R0dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Poobadz
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéfid’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w s04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowypdpno w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0400£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®@#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- —  sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- —  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodriecepi,
— - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- —  rozi@genie mieszanki,
— —  za@szczenie rozlonej mieszanki,
- —  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- —  utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogé6lne” pkt 10.




D - 05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA
WG PN-EN

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreép{) a wymagania dotyerce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego przy remoncie drogi gmjimheSpacerowa w m
Wielog6ra od km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy miscaniu
oraz realizacji rob6t okétonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltodwestarczonej od producenta. W przypadku produkdgiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagudla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni agizy warstwy $cieralra a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére sktada giz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy s#acej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11WAC16W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 =780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni




5 | Zmiana masy po starzenill
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po |
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 53 50

7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 | 22
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. meknienia| . PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 I':I'emperatqra _ i_an_1-l|vén| oC PN-EN 12593 [29] 5 8

raassa, nie wecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidazszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.

Sktadowanie kruszywa powinng®idbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@aajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia régnych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nigi@alewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umealiwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robadt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadge; i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100




16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
aniIi;\ll?.nrltJC:}::) lepiszcza, Bimina,6 Bmina,a Bimina,4 Bimina,2

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/mh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwarta¢ naleey pomnay¢ przez
wspbtczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyrbwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
T zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartac C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33] Vminz,0 Vmin3.0
wolnych 2x50 uderze Y Vv
przestrzeni p. 4 max6.0 max6.0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33], VFBiinss VFBnineo
wypetnione 2x50 uderzgé p.5 VFBhingo VFBninso
lepiszczem
Zawartgé
wolnych I

precsizent vf SLEUIE) PNENIZGSTS 05| Wi | VWA
mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Grsianie | C:LLubianie, B o
2x25 uderze ) ITSReo ITSReo
wody Zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikoéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°Cadifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateimviasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 12. W tej tablicy najrsiza temperatura



dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczav@emiejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aéic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvieasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny przekracZavartcci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wwiazaca [mm]
Pasy ruchu
12
Z,L,D

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu o0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z



recepis. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofagnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakEi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby uwdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesukitadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezg®nywania warstwy vizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Zawartag¢ wolnych

. . . . ., Wskaznik .
Typ i wymiar mieszanki| grubg¢ warstwy S amszezenia przestrzeni w
technologicznej gz[(y] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC16W, KR1+KR2" 4,0+10,0 >908 3,0+6,0

&) projektowanie empiryczne,



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadaskwyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ievoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstave odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi



Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiaciwosci przeciwpalizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabpek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naliy oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu



Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocza. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiga wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkazdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchrie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaketry
stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowaznej uzyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtuzna jest okrédona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okfena w rozporzadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle



Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam
i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t ollenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych é$glaosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wWHCIwWOSCI
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawatim drobnych czstek
— Badania kikitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstoici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggzrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wikwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wikwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaigci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —nmaegzanie zawarfai parafiny — Ceg$¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na



37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€24.:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ &8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego podczas remontuidpminnej ul. Spacerowa w
m Wielog6ra od km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robot okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineraistaltowe]
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywdé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 , AC11S

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechedych przez sito 0,063 mm.



1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ghkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére skfada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 Acii'l'i‘g%’ 50/7¢P, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalniantemperatur
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@s

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej n

4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniy




(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po |
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30]] 2,2 2,2
9 | Wazrost temp. meknienia| . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperawra = amiwol| - oc | pN-EN12503[20] | -8 -10
raassa, nie weej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle@nika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnago
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidzszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngz®iddbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarasatejgo
odpowiedna przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umealiwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbaghieymn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6




2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0

Zawartdc¢ lepiszcza,

minimum’

Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
S C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33] Vimin1,0
wolnych 2x50 uderzé ’ V,
przestrzeni p. 4 max3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBringo
lepiszczem
Zawartaé
wolnych C.1.2,ubijanie
Prrmsssanee | ZS0uderze | T S O i
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle W
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C 2 Jedf‘y“? cyklem ITRe0
zamreania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iaalzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikoéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemvtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o weécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegi w tablicy 10. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@jtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70

od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:



— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowho
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZavartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tat 4-
metrowg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegan znmegczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepid. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregaej kruszywa.

Mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.



Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@@izenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wazacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,1 + 0,3 kg/,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakEi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby uwdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podendenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: i ; ' zag;szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vAv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadaskwyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ievo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatlu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstave odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowng¢

24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerf?




2.6 | Wigciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavaieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naliy oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals/
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienrny dziatke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25




3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiga wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkazdego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosowé metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkoéw o
diugcici 50 m. Dopuszczalne wagt wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkoro w
rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfibpodiwna jest
okreslona przez wart@& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwngci podiwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwigksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowé
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okfena w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaci poprzecznej
[mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.



Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gpan, deformacji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamigrtdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc

wskaznika ptaskdci



10.
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23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Ocena wiCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sa@osci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychseitmosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 7. Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie



39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&=zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€24.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrsci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997



D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tLAMANYM
WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ &8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanyntzasd remontu drogi gminnej ul. Spacerowa w m
Wielog6ra od km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy plscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogiartiszywa tamanego niezagianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim
koryta), wzgkdnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchiijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapidw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g€ pobocza drogowego, posiagiegq w cagu catego roku nimos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — e pobocza drogowego, stanae@a obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i usglzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym ni@zamym — proces technologiczny, poleggjna odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydawniej
stabilizacyi mechanicza).

1.4.5.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsiczapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy #yciu piasku, to powinien on odpowiadarymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo



Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31.5 nealpowiadajce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(H].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kea czyst wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikdéw
otwartych oraz woglstudzienn i wodocagowa. Nie naley stosowdé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, r@linnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materialami kamiennymi. Podde w miejscu sktadowania kruszyw powinnc lsgwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zrws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagjednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniupawliedniej wilgotndci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub plytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wog do zwikania mieszanki, wypogane w urzdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystd& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinnydbggodne z dokumentagcprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; terenu robadt,



— przeprowad obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usuryé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istniege,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca si korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istadeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpogziem robo6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WirEejsze wykonanie koryta jest mave wytacznie za zgoalinzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podkopowinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcae Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaj a
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckhdaych podiaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnienbwyzsze ni projektowane rgdne
podtaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowamnprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt, spetniagy wymagania obowgrujace dla gornej strefy korpusu, wdld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie meéna wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdkokoryta.Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do
osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod
-20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie zabezpiecZypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehde folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli podtaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiaierzchni mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanl kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwarastyich otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri
zapewnienia jednorodgd, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzesiénka po wyprodukowaniu powinnamd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb wdeatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbhudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkévedrgch wysokéciowych. Zaleca gi aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm pcegagzeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segredatiszywa, nalgy przed
zag:szczeniem wymienikruszywo na materiat 0 odpowiednich ¥davosciach.

Zaggszczanie nalgy rozpocaé od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi
sig, w kierunku gdrnej kraedzi. Nierowndci i zagkbienia powstaijce w czasie zagzczania powinny ky
wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodarn@ lusungcie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni. Zagszczenie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazri,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejiug PN-B-04481:1988 [6]. Do zasgczenia zalecaesi
stosowanie maszyn (np. walcow, zszrzarek ptytowych) o szerad@ nie wickszej n szeroké¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierstad osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W



przypadku, gdy wilgotri& mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélona
iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaeigty zwrdcié szczegéla
uwag: na wigciwe jego wykonanie przy kraazi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i
szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robdt wykéaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@mvpgbocza z ewentualnym splantowaniem isioEgo
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez
Inzyniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czqitgélgvosc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . -9 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz W(g pktu 5.3
3 Wyko-nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 \IIVbudowanle i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinastpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cmi -5 cm,
— nierébwndci pobocza mierzone 4-metrawata nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektowe z toleranci = 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm,
— grubai¢ utwardzonego pobocza nie #aosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bada grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqd# raz na 2000 i a
pozostate cechy co 100 m wzdlasi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podn

Odbiér tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéine” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnéciccie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaetagego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygnaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownict@i@gowym (patrz:
poz. 71i8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prapektu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aam do nawierzchni drogowych (W
okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No o

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430



10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Adrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szerokasé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowej) sktadajsic z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszophggdgtéwnych) i Z (zbiorczych), w zateosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszyche&zpobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone
pobocze powinno méeszerokdé¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowhnilowy drég,
dopuszcza siw trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocgzerokéci mniejszej nt 2,0 m. Pochylenie
podtwzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinrodiegtosowane do pochyl@asa ruchu, przy ktérymesbno
znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnd, tacznie z nawierzchaijezdni, szczeln@ korpusu drogowego,
— zachowa trwatos¢, uwzgkdniajac specyfilke jego eksploatacii,
— odr&nia¢ si¢ kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmarstwy jezdne, warstngdrm podbudowy,
warstwe dolma podbudowy i ulepszone podie, przy wystpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paelto
(zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istojeih zaleca giwykorzystywa,
w jak najszerszym zakresie, grunt vysijacy w poboczu.

Uktad warstw powinien bitak zaprojektowany, aby styk kragkzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. #Wiazku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakaczenia nawierzchni jezdni, grudgowarstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidga wysokaci
»schodkéw”, w celu umgiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzongmdocza powinna unabwiaé¢ odpowiednie
zagyszczenie warstw w olbie styku, a take zapewniétrwal ochror krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powioyt zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgldniajacej ngnos¢ podiaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonaniewgrub
wzmochienia nawierzchni jezdni (przyktady: zatrys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (WG[10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géabmniejszej ni grubac¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapmwaabudowy szerokei jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzcitwiardzonego pobocza z kruszywa tamanego nigamniego

7Rz =
m 230 Zzz Z,ﬂ %zz

e==a Powier;chniowe utrwalenie
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

z Kruszywo lamane niezwigzane (stabilizowane mechanicznie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/m’




D - 06.04.01 RO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej &I wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowOw podaeasontu drogi gminnej ul. Spacerowa w m Wielogéra
od km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mlscaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6éw przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- —  koparek podsbiernych,
- —  spycharek lemieszowych,
— —  réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— —  uradzei kontrolno-pomiarowych,
- —  zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej OST, nima korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wag $cieciu trawy i krzakéw w ohgbie
rowu.

5.3. Poge¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nate uzyska podane potiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

— - dlarowu przydrimego w ksztaicie:

a) a) trapezowym - szerof®Hdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako eica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) b) tréjkatnym - dno wyokaglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomoéw dna i
nizszej kravedzi gérnej rowu;

c) ¢) oplywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kregzie gérne wyokyglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergkawewretrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- — dlarowu stokowego - ksztatt trapezowy, skef6 dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinienébgddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ & w pozostatych przypadkach.

- — dlarowu odptywowego - ksztalt trapezowy,rekes¢ dna co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiyirowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczagjych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podhmy rowu nie powinien przekracza

a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyéh0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darnir - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowéw i skarp rglevywiez¢ poza obgb pasa
drogowego i rozplantowéaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

SposBb zniszczenia pozostahiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i glebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu



Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektovy, z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchrg skarp nalgy sprawdza szablonem. Préwit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- —  oznakowanie robot,
- —  oczyszczenie rowu,
— —  pogetbianie i profilowanie rowu,
- —  $cigcie trawy i krzakow,
odwiezienie urobku,
roboty wykaéczeniowe,
- —  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w spkagjfi technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaloty ziemne



D — 03.01.03a PRZEPUST POD KORON DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotyce wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiekarbowanych pod korardrogi podczas remontu drogi gminnej
ul. Spacerowa w m Wielog6ra od km 0+000 — km (B30

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogégjtasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd
korom drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zanekejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarygokiej gstasci, charakteryzujca se dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclamograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdny@rzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w forsp&alnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego
do srednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element shcy do pokczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [k p.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Iboraz z
aproba4 techniczri IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanegnty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpoydadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,



— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektowa, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogiglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadeagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geon@adpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i
OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Skladowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Poditae, na ktérym sktaduje grury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dhugcici rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysolkéi max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalega si
uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie nina wykonywa z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztait podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym puzuenie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
—  koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, phtgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalewrac@ uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pasto

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty vma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienwietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami naagmi je przebd lub rozcagé.

Mieszanlk betonovd maozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetdizszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p120°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagcprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj



roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod taub w korpusie istnigcej drogi,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszakruszywa naturalnego (pospoétki), ew. z betonud po
przepustem lub jego e&ia,

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pokczenia kolejnych dwoch ruradzka,
wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykaiczeniowe.
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg robét,
- ew. ustak dane niezidne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysolkiiowych,
— usumny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
— ew. dokond przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustugsobnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca st korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno Byzgodne z dokumentacprojektowy. Dobdr sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowa do rodzajow gruntu, objosci robdt i odlegiéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzaipowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podtaza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaaszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszca¥ przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokaepu jest
przemarzrgte, zaleca giutozy¢ podsyplk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstweub@ci rownej wysokdci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zaggbic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepusiawe betonovy na catej dtugéci lub na czsci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |przsu.

Zaleca si uklad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhsgp
wynikajaca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwéch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zfczki,
potozeniu na ziczce dwdchgsiednich kacow rur,
zamkngciu zlaczki,
zatlazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejggatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od

1m.

W przypadku gdy przepust d@ono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkow rur poza taynalery
sprawdzé skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ut@niu naley ustabilizowa& w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Mioa dokoné tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszaakkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodngei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczgie z obu stron przepustu,



— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze * 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczetoa jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&eganio na rurze, nie przekraczata wieiio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli gruboé¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mlyawateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubBgi 30 cm. Pozostalczg$¢ nasypu mena wykong z materiatdw
okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie najewykona podsypk wspierajica przepust, umieszczemv obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajica powinien odpowiadawymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwjnno odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imanienie skarp mima wykonéa z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien yzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST ®ea.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepaviadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktrprzestrzeryp w tym geomai darniova z wczé&niej wyhodowan trawy do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairg/
OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraagnikéw itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t



Lp. Wyszczegblnienie robot ngzt:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terend 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentagijprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectuniej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmuéj dla drdg i ulic oraz placow i chodnikow
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekw

3.
4.
5

2
6.
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niearanych i zwiazanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Weasie przejciowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralthe do
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka)
8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €Z 1: Wymagania, wkgxiwosci, produkcja i zgodng@ (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)

11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigstasci,
charakteryzujcego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnycbgraniczon odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&ednim, diugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem.
Skrot HDPE oznacza ,high-density polyethylene”pgjlietylen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwékszapcego st ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposoéb utingajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w paiczeniu z maf mas materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwalaptymalny rozktad naggen w
rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymakg nasciskanie
rury, okrglona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspOtpracy otaczajca zasypls, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obcizen powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezgokoto 30% obeizen zewrgtrznych,

a pozostat czs¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok§ia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementow w formie zkzek i opasek zaciskowych lgtub, z tymze istniep rézne rodzaje ziczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub drielne, w zalenosci od stosowanegjrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
1.1, a najmniejszérednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)

Lp. _ Srednica rury, mm Odsp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsz&ednice przepustéw pod korpdrogi (Wg rozporzdzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr
63, poz. 735)

Najmniejszarednica przepustu (wewtizna)

Lp. Klasa drogi w mm, przy diugéci przepustu




<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu ma by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montai rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije do pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na idzige agresywnych zwzkéw chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,

— mont& przepustu mana wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatw@¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzad®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubét
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid
0,5$rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warskenstrukcyjne nawierzchnagrubsze ni zalecana
minimalna nadsypka, to jej grufionad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do
spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grudmd zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniow®, nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mina wykona na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpadwieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podtaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczoydhbazu gliniastym lub namutach nadg wykona
warstwe odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypk/konuje s z pospétki o maksymalnéjednicy ziaren 20
mm; grubd¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewangjziti min. 10 cm. Zalecagiaby podsypk utozy¢
wowczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddtomstrukcg podsypki zaleca si
wykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukth pod catym
przepustem tawbetonowq (rys. 10).

2.3. Ulazenie przepustu z rur

Dlugasé¢ przepustu powinna ldydostosowana do poziomu jego idaia, lata przectcia przepustu z asidrogi
i zakaiczenia zalenego odicigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiecia).

taczenie dwéch odcinkéw rur dokonuje glaczka zaciskow (rys. 2 i 3), ktorej kace nasgpnie dociska si
paskami lubsrubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinn& byniejsza od 1
m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien nieasypk z gruntu przepuszczalnego, wykoaavg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.
Pozostat czes¢ nasypu nad przepustem nalavykona wedtug zasad okéenych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagasjalnych umocnie Nie ma
potrzeby wykonywaniacianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wlotu lub wylotu mioa rozwaaé¢ do ochrony
skarp przed wag dla przepustéw érednicy wigkszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betankestky brukows lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.



ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad atzki zaciskowej do patzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgsci zfaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy ziczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskow z blachy stalowej gruldoi 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istnieja réwniez zfaczki plastikowe)



Rys. 4.Sruba zaciskowa naazce metalowejkczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utaenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWEOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powinienblrétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepizstu za pomaadrobnowymiarowych elementéw z betonowej
kostki brukowej lub kamienia
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D - 06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét budowlanych zwrzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowgiralnie karbowanych podczas
remontu drogi gminnej ul. Spacerowa w m Wielogéod km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pricaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogésjtosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegd p
zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zanekejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ymagdzonym miejscem daogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zaanzizapcym drog.

1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarygokiej g:stasci, charakteryzujca se dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclapograniczomodporndcia na benzya.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w forsp&alnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego
do srednicy rury.

1.4.6.Zkaczka do rur — element shcy do poiczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, | aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Iboraz
aprobaj techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz el@mentydczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,
material, stanowiy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrmokumentagj projektova, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieni@@-mm lub
0+31,5 mm,
materiat do wykonania umocnienia skarp na wlociglocie, zgodny z dokumentagcprojektovs, np. z:



brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

betonowej kostki brukowej, odpowiadeagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geonmtpowiadaicych wymaganiom aprobat technicznych i OST
D-06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Poditae, na ktérym sktaduje gsrury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
diugcici rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysoki@i max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zale¢a si
uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie mpna wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym poruenie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrniai tyzki 0,4 n,
ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
spratem transportowym,
sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem diwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek me tez by
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tmea przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopicic, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy/ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendyetleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebi lub rozcid.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod taw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospétki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pokczenia kolejnych dwoch ruradzka,
wykonanie zasypki przepustu,



umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegbétowego wytyczenia robo6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.
Zaleca si korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagv ewentualne inne elementy robét powinnag godne z dokumentagj
projektowa. Dob6r sprztu i metody wykonania natg dostosowa do rodzajéw gruntu, okfosci rob6t i odlegtéci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalezeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztat paaljpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podicza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaaszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcze

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokdci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pratp wynosz:
dla wymiaréw w planie + 5 cm,
dla rzdnych wierzchu fawy = 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi jprzstu.

Zaleca sj uktada rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp
wynikajaca z asortymentu produkcji i mawvosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwéch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ziczki,
potozeniu na ziczce dwéch ssiednich kacow rur,
zamknkciu zlczki,
zalazeniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkow rur poza taynalery
sprawdzé skutecznéé pofaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelna w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzm@a wykong przed montzem przepustu lub tena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecaesivykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnéei D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgodi Inzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:
réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,
warstwami o grub&i dostosowanej do wysokei zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,
ze zwrOceniem uwagi, abfrednica ziaren kruszywa, ukladanego bérpadnio na rurze, nie przekraczata wielio

skoku karbu zewgtrznego rury.

Szczegodlnie starannie najewykona podsypk wspierajica przepust, umieszczemad tava. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.



5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwjnno odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imanienie skarp mima wykonéa z:
betonowej kostki brukowej,
brukowca,
geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadamaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien yzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST ®ea.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepaviadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktyrprzestrzensy w tym geomat darniowy z wcze&niej wyhodowan trawa do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairg/
OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robdt wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraagnikéw itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQEt;)éI;ZVOSc Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodr granic terend Wg pktu 5 i dokumentaciji
2 L= lraz . .
robo6t z dokumentagijprojektowg projektowej
2 | Wykonanie wykop6éw Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) -
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5




6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogélne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod kogairogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmé&j dla drog i ulic oraz placéw i

chodnikow
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekw

o



10.2. Normy

7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych.Zwir i
11111:1996 mieszanka

ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpé30 oraz WPD-2 i
WPD-3 ,Wytyczne projektowania drog lll, IV i V klggechnicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, \i&zawa
1995)

1.1zjazdy

Zjazdem jest urglzone miejsce dogiu do drogi, uzgodnione z zadzagcym drog. W zaleznosci od
sposobu gytkowania rozrania si: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okdleny przez zaracg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wrid jest
prowadzona dziatalr6é gospodarcza, a w szczeg@aiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotedgo,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okdleny przez zaradcg drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dgstio pojedynczych poses;ji, zabuda@vgmpspodarczych, na pole lub
do innych obiektow.

Szeroka¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosd najmniej 5,0 m, a szerakojezdni minimum 3,5
m. Szeroké¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynoso najmniej 4,5 m, a szerakojezdni minimum 3,0 m.
Zjazdy powinny mié nawierzchng twardh w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza sptyedy opadowej musi Bywyposaony w przepust o
srednicy co najmniej 50 cm, a wigkowo dopuszcza s40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawest na rysunku 3.1, a przekréj padiy przepustu — na
rysunku 3.2.

ZAL ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigstasci,
charakteryzujcego st dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejoéw mineralnycbgraniczon odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstje przy bezpaednim, diugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem.
Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”plietylen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztatlcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostendrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb ahiwgajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaptymalny rozktad nageen w
rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni gaizy karbami. Wytrzymaks nasciskanie
rury, okrglona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Ditugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok§ia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementow w formie zkzek i opasek zaciskowych lgtub, z tymze istniep rézne rodzaje ziczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub drielne, w zalgnosci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
2.1, a najmniejszé&rednice przepustéw pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanyatpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych
producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odsp karbow, Masa rury,
nominalna | zewgtrzna mm kg/m




1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu ma by dokonany ¢cznie, bez #iycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montau rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowugejsido pochylenia skarp
nasypu, przez przygiie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na idzige agresywnych zwzkéw chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,

— monta& przepustu mana wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatw@¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych sma stosowé&nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku
gdy warstwa nawierzchni jest grubsza minimalna zasypka, to grubibzasypki z kruszywa nad rupowinna
wynosi min. 0,10+0,15 m, miesz od karbu rury.

Konce rury maj zwykle $ciecia dostosowuice jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skahi¥ zachodzi
koniecznd¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i vayjedli przepust marednie mniejsz niz 300 mm,
zwhaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przeksm czes¢ roku.

ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykladowe rozg#anie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem



Lt

Rys. 3.2. Przekréj podimy przepustu z rury polietylenowsjednicy 40+-50 cm pod zjazdem
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTY Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas remontu drogi gminhé&pacerowa w m Wielogéra od km 0+000 — km3Bt30

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji rob6t okétonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me& by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@ahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiaptrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lbdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - X&by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wyskegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakegych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tiay niz 3
mieskce od daty produkgciji.

1.4.9Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokgtechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnigjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat technicza wydar przez uprawniofjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.



W zahczniku nr 1 do rozpoeddzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvgraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamraegotowe informacje odérie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrmakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczi zgodrm z obowazujacymi przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova
uwzglkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S&w przypadku braku wystarczeych
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykonat w sposdlgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggni¢é, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytiq + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z

dopuszczalp odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubigé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawcaddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw shacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukit)pwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéettanaku
uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukciji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i



wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemicziy) - przez caty czas
trwalosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okie, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubBei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatci¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:



— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjireie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bypwna — bez wegi, pofatldowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposOb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délopymi w
zakczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znawdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wysiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu §pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadejaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaanoz
zakcznikiem nr 1 do rozpoarizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-rn?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowegdo iluminanta A, powinna spehtdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3jvpmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicdlaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoterine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarEji wspotrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspoéitczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspobtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ktej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=>0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskie B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 | 0,092 > 0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxywna, gtadka, bez rozwarstwiigecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na

powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej

Zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu

farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.




Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]  naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naidg powigkszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosy + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowat
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nahgm z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokgxi nie wigkszej ngz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gy@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekasosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgsianie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgiych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaranzadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét



budowlanych w zakresie odpowiaglaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgod&oi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie d4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soh, elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez:knie¢, naderwé, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zafesci
od ich wielk@ci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na korozj w
czasie nie krétszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmpdic:u.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vrgkaic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
koparek kotowych, np. 0,15 ub koparek gsienicowych, np. 0,25
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatdw,
przewanych zbiornikow na wogl
sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&vB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata midiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kignyich pojazdami
na drodze.



5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektovs lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnezstoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw technicznyeh dI
znakow i sygnatéw drogowych oraz amdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta alisza ni 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna léynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfiadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgab ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

: . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbada&
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow licz- Przeprowadzi uniwersalnym punkiu 2




wymiaréw cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lul
elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokb
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagi

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego paberykona przeghd znakow i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecsdpsci powtoki lakierowanej na



11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metosl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powlok wykonanych przez cynkowanie
ognhiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposobagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposbb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla wdzeh
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia€D2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface ¢slofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniericiekdéw z prefabrykowanych elementéw betonowychy peznoncie drogi gminnej
ul. Spacerowa w m Wielogéra od km 0+000 — km (B39

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji robét okéeonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
— —  $ciekéw ulicznych przykragznikowych,
- —  $ciekéw ulicznych midzyjezdniowych,
- —  $ciekdw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni saicy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikovp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &oy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgneay rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem stiacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [@glego terenu do odbiornikéw sztucznych lub ndtyeh.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03{a4d].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2&li
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiageym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].



2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do narkasciekéw przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betach, wytych do wykonanigciekdw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu
szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécs mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaciyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste. Wkistos¢ lub wypukia¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- —  nadlugéci + 10 mm,
- —  nawysokécii szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na pagiatwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:
- —  betoniarek do wytwarzania betonu i zaprave graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- —  wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyisie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i s scieku zgodnie z
dokumentagj projektovs. Dla scieku umieszczonego auzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspélatawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepagz:sciej stosowaan tawa podsciek i krawgznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego nuzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.



Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentacprojektovs.
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzngostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfaywezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikOw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentaprojektows oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinna:lyyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaillso
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentagjjgiktowe]j. Ustawianie prefabrykatéw powinnoélagodne z
projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej nalezy wypenic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie
betonowej naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkpives i 0 spoinach zalanych
zapravd, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag, zalewow nad szczelip dylatacyjr fawy
betonowe|.

Jezeli do wykonanigciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@mwego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdnalezy wypetnic bitumiczra mag zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonanieku z prefabrykatéw powinny obejmotvarszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniericieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- — wykop pod taw,
- —  gotow tawe,
- - ustawienie kraggnika,
- — wykonanigcieku.

6.3.2.Wykop pod taw
Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia na

dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) a) liniatawy w planie, ktéra nae sk rézni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m tawy,
b) b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra ieost rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m
tawy,



c) ¢) wymiary i rowné¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- — wysokdci (grubgci) tawy £ 10% wysokdci projektowanej,

- —  szerokéci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowane;,

- - réwndci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchri tawy a przytaons czterometrow
tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) a) linia krawznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) ¢) réwna¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkiaa kade 100 m
dhugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a przytlaom
czterometrow tata,

d) d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadsgh 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) e) szerok& spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mee by wigksza od
1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) a) niweletacieku, ktéra mee r@ni¢ sig od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) b) réwna¢ podtwnascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m diugéxi, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,

c) ¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pksfrawdzane na kdych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- —  wykop pod taw,
- - wykonana tawa,

- - wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
- —  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- —  dostarczenie materiatow,
- - wykonanie wykopu pod tawy,
- — wykonanie szalunku (dla taw betonowych z epay,



- - wykonanie tawy (betonowejwirowej),

- - wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- —  ustawienie kraggnikdw z wypetnieniem spoin,

- —  ulaenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— —  zalanie spoin bitumicammag zalewows,

— —  zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

- —  przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéwparkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowycRED), Transprojekt-Warszawa, 1979.




D-02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTEVYKIEM
PODLOZA NASYPU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8J' s« wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem @@dhasypu na gruncie stabéngm podczas remontu
drogi gminnej ul. Spacerowa w m Wielogéra od kf@@0 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jeststasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu
oraz realizacji rob6t okéonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t asanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podta nasypu na gruncie stabdngm za pomog geosyntetyku zastosowanego przy
budowie:

- —  trwatych nasypow drdg,
- - drég tymczasowych,
- — innych zastosowia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1Geosyntetyk - materiat o postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiék@mtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktanjcy sk m.in. duza wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakoia.
Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtékniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. 1.4.2Geowldknina - material nietkany wykonany z wiokigyntetycznych, ktérych spéjd jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, gpaenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. 1.4.3Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiékiemteyycznych przez przeplatanie dwéch lukzce)
uktadow przdz, widkien, filamentow, tam lub innych elementow.

1.4.4.1.4.4.Geokompozyt - material ztony z co najmniej dwéch rodzajéw pokonych geosyntetykdw, np.
geowltokniny i geosiatki, uformowanych w postaci yat

1.4.5. 1.4.5Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi

1.4.6. 1.4.6 Georuszt - siatka wewtrznie pokczonych elementéw wytrzymatych na ragmnie, wykonanych jako
ciagnione na gaico, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. 1.4.7Wzmocnienie geosyntetykiem podéonasypu - wykorzystanie vitawosci geosyntetyku przy rozgganiu
(wytrzymataici, sztywndci) do poprawienia wkziwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. 1.4.8Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pzejpowierzchni terenu w oblnie pasa drogowego.

1.4.9. 1.4.9.Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehti@jwymagéa, wynikajacych z warunkéw
nasnosci lub statecznéei albo warunkéw przydatsoi do wytkowania nasypu.

1.4.10.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. 2.2.1Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektov i aprobag techniczi



Materiaty do wykonania wzmocnienia pogdonasypu za pomageosyntetyku powinny léyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST orapmbad techniczi IBDIM.

2.2.2. 2.2.2Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wigiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej (np. geowtéknina, geotkanina, geokonypogeoruszt itp.).

W przypadku braku wystarczaglych danych, przy wyborze geosyntetykuzme korzysté z ustalé podanych
w zahczniku 1 w zakresie wiagiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia karmasypu od stabego poghozaleca simateriaty o
wytrzymataici co najmniej 8 kN/m oraz daej odksztatcalngi (np. widkniny o wydhaeniu przy zerwaniu co najmniej
40%); materiaty te powinny zapewrswobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny hyydostarczane w rolkach nawghjch na tuleje lub rury. Wymiary (szerako
diugasé) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zéetd(niektore wyroby mogby¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny lmpakowane w wodoszczalfolie, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozegi@m.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaa witaciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywaniazyale
chronit materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoeemizabrudzeniem, jak réwaierzed diugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznyclatdfiaty naley przechowywa wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, wonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktada na nichzadnych obcizen.
Opakowania nie naly zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniezgadabezpieczyrolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatangyaokich temperatur.

2.2.3. 2.2.3Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowidgdaymaganiom OST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodioza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mazliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) a) do ukladania geosyntetykéw
uktadarki o prostej konstrukcji, urddwiaj ace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przeawyieszenie rolki do
wysiegnika koparki, cignika, tadowarki itp.
b) b) do wykonania rob6t ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mecheme itp. odpowiadafe wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu, pod warunkiem:
- — opakowania bel (rolek) falibrezentem lub tkanintechnicza,
- —  zabezpieczenia opakowanych bel przed przecrasiem si w czasie przewozu,
- — ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym agiem,
- — niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikali#tomszczami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendgrzewaony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia gecstylkiem podtaa nasypu powinny kfyzgodne z
dokumentagj techniczi i SST. W przypadku braku wystarczeych danych mena korzysté z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskaniaegiacji lrzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy
nasypu, podanych w zaizniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowargeowtoknin, podanych w zaizniku
3.



5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sunécia przeszkéd,
przygotowania podia i ew. usunicia gérnej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktow wysad@owych, usurgcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadavymaganiom OST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podi@a wymaga:
- - usurgcia drzew, krzewow, korzeni, gkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzinaterial geotekstylny, a
takze ziemi r@linnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie kosucha),
- — wyréwnania powierzchni, najlepiej prz&decie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstyln
przylegat na calej powierzchni do pogéo

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& na podstawie planu, ol§lajacego wymiary pasm, kierunek pesti robot,
kolejnas¢ uktadania pasm, szeraiéozakltadéw, sposohadzenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gér.

Geosyntetyki naley tak uktadd, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktaghesinich
pasm powinny wyno&i30-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i nierbwnym lub w bigcej wodzie - nawet
100 cm. Jeeli pokrywana powierzchnia jeskwsza ni dwie szerokéci pasma, to mma je uktada wzdiuz osi.

Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzégachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesiacr@. przez wiatr,
pasma naley przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztalcie U) lub chwilowo olbeiy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypatikagmagane jestézenie pasm, najegciej na budowie za
pomoe zszycia, paiczer specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyaho(&km), gdy mniej jest zakladdéw i patzen. W
przypadku dysponowaniaagkimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kmawy z przeplecionych prostopadtych
pasm, rozwijanych poprzecznie i pozhie. Uklad taki zapewnia skuteczdwukierunkova wspotprag materiatu.

Jereli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiiykajrolki materiatu ména ciaé na
potrzebny wymiar za pomagodpowiednich uradzei, np. pity mechanicznej. Nie naleprzy tym dopuszczado
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodoskdejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nggiowa: od czota pasma na wony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na
calej powierzchni odpowiednim wdzeniem, najagciej spychark, a tylko wyptkowo recznie. Due kamienie nie
powinny by zrzucane z wekszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest ultad
najpierw bezpgrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmayaiktad& ,dachéwkowo”, aby przesuwanie
zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddusignicowych, walcow okotkowanych i innyctezkich maszyn
bezpdrednio po utédonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgod
Inzyniera mana dopyci¢ ruch cezkich pojazdéw kotowych po materiale §ligpowstanie kolein powoduje wybranie
luzoéw i napécie materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu Koleiny nasfpnie wypetnia
sie zasypl.

Sposo6b wykonania nasypu powinieré lzgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalgcych bezpérednio do zakresu robét przy wzmochieniu geosyhtety podica
nasypu mog naleze¢: nawierzchnia, uegzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skprp
ktére powinny by ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- - uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmodeklaracje zgodriai, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- - sprawdzi cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét



e . L Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw bada dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale poelto Wg pktu 5.3
, L - Wg dokumentaciji
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektowy Kontrola bieaca projektowej
3 | Prawidlowd¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wiels® Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowo Jw. Jw.
pofaczen, zakotwie, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ogranigzeichu
roboczego pojazdéw . Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- —  nf(metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- - n?(metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robat sstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- —  przygotowanie podia,
- —  ul@enie geosyntetyku.

Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00yywagania ogolne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
- —  prace pomiarowe,
- —  oznakowanie robdt,
- —  przygotowanie podia,
- — dostarczenie materiatow i sghz,
- —  przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- — odwiezienie spetu.
Dodatkowo cena wykonania 1*mktadania geosyntetyku obejmuje:
- — wykonanie robot przygotowawczych,
- -  ul@enie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1*masypki nasypem ziemnym obejmuije:
—  zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgadmiymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikadp$T D-
02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktéreipay by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. 4. Wytyczne wzmacniania pod#p gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM/jarszawa,
2002

ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

WLEA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéavpelipropylen PP, poliester PES, PET i polietyleysukiej
gestasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu¥Y2@oliamidy PA i inne, a tale specjalne tworzywa o
duzej sztywndci na rozciganie, matym petzaniu i dobrej odpognochemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid
A. Jako powtoki ostaniafe stosuje gipolichlorek winylu PCV, polietylen PEywice akrylowe i bitumy. Do
wyrobéw degradowalnych (biomat lub biowtéknirgywane g rowniez materiaty rélinne: len, bawetna, juta lub
wiokno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycace geotekstyliéw i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dodggzh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych stosowanych w
budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiéciwosci wyrobdw geotekstylnych

Lp. Wiasciwosé Metoda badawg O?Sgﬁéj?me
zbrojenia
i wzmocnienia
1 | Wytrzymalgé na rozciganie” PN-EN ISO 10319 H
2 Wy(_jl.uze_me przy maksymalnym PN-EN 1SO 10319 H
obciazeniu
3 WWrzymaidc na rozaganie SZWOW I | 5\ =1 150 10321
pofaczen
4 | Przebicie statyczne (CBRY PN-EN ISO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN I1SO 12987 A
7 | Pelzanie przy rozgganiu PN-1SO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielké poréw PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalsbw kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwalcgé EN 13249 zal. B H
12.1 | Odporn& na starzenie w warunkach
atmosferycznych EN 12224 A
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odpornd¢ na degradaegjchemiczi ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 | Odporn& na degradagjmikro-
biologiczn, EN 12225 S




Oznaczenia:
H - wiasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wihasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - widciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wlaciwos¢ nieistotna dla danej funkgciji

4 badanie to mze nie mi¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztow

oznaczenie "H” w przypadku wdeiwosci mechanicznych (wytrzymadé na rozciganie i przebicie
statyczne) oznaczae producent powinien zapewrdane z obu badaW specyfikacji wyrobu wystarczy
zamidcic tylko jeden z tych parametrow

b)

1.3. Wiaciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wilawosci identyfikacyjne wyrobu obejmaijm.in. rodzaj polimeru, wymiary
rolki lub arkusza wyrobu, magowierzchniow wedtug PN-EN 965:1999, dla wiéknin grulégrzy okrélonych
naciskach badaregodnie z normPN-EN 964-1:1999 i umovanwielkos¢ poréw Qq, dla geosiatek i georusztow -
wielkos¢ oczek.

1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmug zwykle:

- — wytrzymald¢ i odksztatcalné wyrobdéw, badane zgodnie z nar®N-ISO 10319:1996; waymi cechami
zachowania materiatw svzbudzane sity oporu na rozganie przy ranych wydhzeniach jednostkowych, np. 2%,
5% i 10% (sztywn&t, modut sieczny) oraz wydienie przy zerwaniu,

- —  opo6r geowtdknin i geotkanin na przebicieystahe (w warunkach adaptowanego badania CBR weRN+@GEN
ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadgjo staka wedtug PN-EN 918:1999),

- — wspecjalnych przypadkach - wytrzymitoa rozciganie szwéw i paiczen wedtug PN-ISO 10321:1996,

- —  pelzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN 1SO 13431 - w odniesieniu doophria obcizonego diugotrwale
oraz pefzanie prziciskaniu - w przypadku mat dremajch.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- — wodoprzepuszczalfibprostopadta do ptaszczyzny wyrokp
- — wodoprzepuszczalb(geowtdknin) w ptaszcznie wyrobuk,
— —  charakterystyczna wielk®poréw Qg lub Ogs.

Badania tych parametréw stotne w przypadku funkgiji filtracyjnej geowtokni geotkanin, majtez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielaniaaddfwosci hydrauliczne badane svedtug norm 1SO lub EN i ich
wers;ji krajowych.

Wodoprzepuszczalgod prostopadif do ptaszczyzny wyrobk, bada si np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez
obciazenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (puxtiazeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszcz&ing
ptaszczynie wyrobuk, bada si zgodnie z PN-EN I1SO 12958 (podznymi obcizeniami).

1.6. Odpornaé¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornd¢ na uszkodzenia zazana jest z wktiwosciami mechanicznymi i struktamwyrobu. Dla wyrobow
stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienyenagane szwykle proby na budowie. Badanie sjudo
okreslenia wspétczynnika redukcji wytrzymaia wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zagczeniu zasypki), a
nastpnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania ra¢ez by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych
wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnsx)

Wspditczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypazbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych na
skarpach. Wartwi tarcia mgdzy gruntem a materiatem e badé wedtug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach
skrzynkowych. W szczegdblnych przypadkach badandgese po innych materiatach.

Wspoiczynnik tarcia ngdzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnymzestkle w granicach:

- —  po geowtdkninach i geotkaninach= (0,6+ 0,7) tg®d,,

- —  po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0) tg®,.

gdzied, - kat tarcia wewrtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistyctimaauwzgédnic tez wptyw
przyczepnéci (adhezji).

W przypadku braku danych éleiadczalnych zalecagprzyjmowa wartas¢ minimalrg fmin = 0,5 tg®,.



1.8. Trwalos¢ geosyntetykow

Trwatas¢ geosyntetykéw w przeginych warunkach jest bardzozdy wystarczajca do potrzeb budownictwa
drogowego. Decydujo niej odporné& na dziatanie czynnikdéw klimatycznych (atmosferyaam oraz na wptywy
chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogovagridnie z normmPN-EN 13249 badania trwal s3 potrzebne
tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przwjé st bezpdredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy
wystepuja szczegoélne zageeniasrodowiskowe. Ogolnie wyroby natg chronic przed dhiszym dziataniendwiatta.
Wyroby s zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wdatkami np. sadzy, dgi czemu mog by¢ odporne
na nawet dtugotrwatekspozyaj. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosgitet i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwadoi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest @astosowaniach
krétkoterminowych, np. jako:

- - warstwy rozdzielcze pod ukfadanym gruntemypasym, traktowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,

- —  zbrojenie nasypéw na stabym padipktdrego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na
tyle, ze maze samo przaej obchzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwélav przypadku zastosowaltugoterminowych w odniesieniu do:

- — wytrzymaldci i odksztatcalnéci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji opaych, stromych skarp),
ktérych bezpiecaestwo musi zostazapewnione przez wytrzymdtogeosyntetykdw, a tak wzmacniania podia
nawierzchni,

- — wodoprzepuszczaléa filtrow w systemach odwadnigjych.

1.9. Wybor materiatdw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nafedokonywa w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganychdgstaosci mechanicznych, odporéa na uszkodzenia podczas wbudowania,
tarcia po gruncie, odporia na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemizparametréw hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosawabudowli drogowej mze by dokonany na podstawie
szczegotowych oblicze

W przypadkach, gdy przeprowadza szczegotowe obliczenia, naledla zataonego okresu eksploatacji,
obcizen i srodowiska sprawdzidwa warunki:

- — wytrzymaldci na rozciganie,
— — dopuszczalnych odksztatce

Wyroby naley wymiarowa& na podstawie nominalnej wytrzyméaéb na rozciganieF,, badanej zgodnie z
normg PN-1ISO 10319:1996. Jest to wytrzymd@eharakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowanapmeducenta z
95% poziomem ufriei. Przyjmowan do wymiarowania wytrzymaig obliczeniovs Fq materiatu naley wyznacza
(np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielwytrzymald¢ charakterystycznprzez iloczyn wspotczynnikow
bezpieczastwa. S to: materiatowy wspoétczynnik bezpiedstwa oraz wspotczynniki ezciowe, uwzgédniajace
wptyw réznych czynnikéw np. petzanie dla danego stopniaggbaia i czasu iytkowania obiektu, uszkodzenia
podczas whbudowania, ostabienia naappéniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniachathwatych take
szkodliwe oddziatywanigrodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie iyara. Wartdci wspotczynnikdw zakiey
od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunksastosowania i okresuytkowania. Niektére wart@i powinny
by¢ okreslone na podstawie specjalnych baderenowych lub laboratoryjnych i podane przez poashta wyrobu. W
wyniku redukcji wytrzymaté¢ obliczeniowa mge stanowé jedynie 10% do 40% wartoi nominalnejFy, w zaleznosci
od rodzaju polimeru, wymaganego okresu tréeitdowarunkdéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztighcdega na sprawdzeniu jednostkowego wyelhia
zbrojenia, odksztateéelub przemieszczeelementow i catej konstrukeji lub budowli ziemifep. wedtug normy BS
8006).

ZAt ACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielagcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy odajaieej korpus nasypu od stabego pagidrys. 2.1)
zaleca sj stosowanie materialéw o wytrzymadn na rozcaganie co najmniej 8 KN/m oraz zkj odksztatcalngi (np.
wiokniny o wydhgzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiatpowinny zapewiiswobodny przeptyw
wody.

Wzmocnienie stabego podia przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieuteps/ch jest wymagane, gdy
modut wtérny odksztalcenia podiE, jest mniejszy od warfgi wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na praykta
wedtug przepiséw niemieckich minimalna wattenodutuE, na powierzchni podi@ wynosi 45 MN/f. Zgodnie z
wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyyitznej jako wzmocnienia podis jest zalecane, jeli jego
modutE; jest mniejszy od 30 MN/fma grubéé warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmieiatakim
przypadku, aby zachowarojektowarn niwelet i gruba¢ warstw konstrukcji nawierzchni, naleusuné gérm
warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchniayd materiat geosyntetyczny. Zalecane jestaie



geosyntetykOw o sztywioi zapewniajcej przy rozciganiu sif 10 kN/m wydhzenie< 3% (w kadym kierunku).
Potrzebne wzmocnienie oraz grgbaktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczejuskywa g okreilane w
projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wyiasd najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada szwykle wzdti nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, eweniadiczac pasma.
W przypadku ukfadania w poprzek nawierzchni zalgagdm powinien wynoéico najmniej 50 cm. Zasyphluktada s¢
od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezpdnio po geosyntetykach. Warstkruszywa zagszcza si do
wymaganego, mdiwego do uzyskania, wskaika zagszczenia (zwyklés = 1,0).

Skuteczné wzmocnienia mgna sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztalcenidtqia E,,
ktéry powinien by nie mniejszy od 45 MN/f Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 8rtach po
zag:szczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajla warstwy oddzielagej poniej nasypu gruntowego na stabym padto
nastpujace kryteria:

geowitokniny geotkaniny
masa powierzchniowa gfm > 200 > 200
wytrzymala¢ na rozcaganie KN/m >15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 > 25
sita przebijania (badanie CBR) ) [kN] =25 >25
. L ) < 2,50y, < 2,50,
wielkos¢ charakterystyczna porows§yx o< O g < o o< O g < o
wsp6tczynnikk, przy nacisku 2 kN/f m/s >10° > 10°
wsp6tczynnikk, przy nacisku 20kN/fm/s > 1¢ > 10*

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stablyyma z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 ngstabonény

2.2. Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiatiazwykle najwikszych w pobliu osi. Powoduj one zachowanie gkorpusu nasypu jak
belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zlerog geosyntetykdw w podstawie nasypu - jak w bigtisetowe]

- przejmuje napzenia rozcigajace, zapobiega¢ spkaniom i ograniczag odksztalcenia poprzeczne nasypu.
Zbrojenie to poprawia stateczgdkorpusu nasypu przeciwdziadajwypieraniu podiga na boki, ale nie zmniejsza
istotnie osiada zwiazanych z jegdcisliwoscia. Powoduje jednak,e osiadaniaasbardziej réwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolneg&z nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gidy
kontaktuje s} bezpdrednio ze stabym podiem, lecz jest potmne na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna
by¢ oddzielona od podi@m warstw widkniny nie ulegajcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jegiogtawienie
powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwjoiem tego rozwizania jest materac z kruszywa otoczonego materialem
geosyntetycznym. Warstwa taka spetniartde drenau, potrzebnego zwtaszcza, gdy korpus nasypu jestakany z
gruntu spoistego. Przyktady zastosévehrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2.aib

Zbrojenie \ M
j . —

Cienka staba warstwa

, Staby grunt Mocne podtoze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w padstaasypu
Rys. 2.2. Przykiady zbrojenia nasypow geosyntetykam

Potrzebny przekroj zbrojenia oblicza giwykle przyjmujic za podstawpocatkowa wytrzymatcé na
scinanie stabego podia oraz obliczeniowkraétkotrwah wytrzymata¢ zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego
czasu konsolidacji, np. 1 rok).z#d jednak przewidywana wytrzymaidpodiaza po jego skonsolidowaniu pod



nasypem nie zapewnia statec@idez zbrojenia, to przekréj zbrojenia nalevymiarowa uwzgkdniajac redukcg
wytrzymatlaici odpowiednio do projektowanego okrestytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZAt ACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOW tOKNIN NA GRUNTACH
St ABONOSNYCH

(wg: ,Projektowanie drég z zastosowaniem wtdknin”,
Problemy Projektowania Drog i Mostow nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktérych celemzegtewnienie przejazdu samochodéw bez ograficze
gtebokdéci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania oblicgetecznéci nasypu drogowego. Orientacyjwysoka¢
nasypu nad warstwgeowtdkniny mana okreli¢ z tablicy 3.1, w zalenosci od na¢zenia ruchu drogowego i rodzaju

gruntu stabonénego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokonasypu drég tymczasowych w zatesci od na¢zenia ruchu drogowego i
rodzaj gruntu stabosaego

Sredniomiesiczne Wysoké¢ nasypu nad geowtokrincm
nakzenie ruchu runt aliniast grunt gliniasty|
drogowego w jednym torf mato | 9" 9MMASY! Jyp 7 torfem o
. torf osuszony| . o wilgotndsci : i
kierunku wilgotny W <0,9W wilgotnosci
samoch./dod ’ W>0,9W
Pojedyncze samochody 40 - 60 60 - 70 25 - 4( -6
Do 50 samoch./d ¥ 50 -80 60 - 90 40 - 60 50 -80
Powyzej 50 samoch/ g gq 70 -100 50 - 80 60 - 90
B. ciezkie obchzenia
Uwagi:
1. 1. ZnakK’ oznaczaze diugotrwaté¢ okreséw eksploatacji z podanym ganiem ruchu nie powinna przekra¢za

jednego roku.

2. 2. Mniejsze wartei wysokdci nasypu przyjmuje sidla drég wykonanych z mieszanek piaszczystoowych
o sktadzie optymalnym, wksze - z drobnych nie zapylonych piaskow.

3. 3. Natzenie ruchu podano dla ohgéenia obliczeniowego w postaci samochodusénieniem jednostkowym w
oponie 0,55 MPa i obgieniem na ® max. 90 kN.

4. 4. Tablica obowizuje dla geowtoknin z umownym modutem odksztalcésa- 100 N/cm, otrzymanym przy
rozcigganiu jednoosiowym.

5. 5. W - granica ptynnéci gruntu.

Konstrukcg drog tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin natgch stabonimych przedstawiono na
rysunku 3.1 z tymze stosuje sije w nastpujacych przypadkach:

a) a) na gruntach stabaodmych (btotach) gibokasci do 4 m, w ktérych zalegajtorfy zwarte isredniej zwartéci z
wilgotnoscia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgétnalo 200%, wzgidnie stabe grunty gliniaste lub
grunty z przektadkami torfowymi - wedtug rysunkd 8,

b) b) w przypadku istnienia wéd powierzchniowyclh lprzy ztym stanie podia, wykonuje si warstwe z gruntu
miejscowego grubimi 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prastspnie rysunku 3.1a,

c) ¢) na podigach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgsétigonad 1300%, a tak na odcinkach gbokich
btot o charakterystykach wymienionych w podpuni&jedla ktorych wysoki@ nasypu hc jest mniejsza od sumy
Sr (osiadanie nasypu) +ligtebokas¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podisgenie korony nasypu = 0,2 m -
wedtug rysunku 3.1b,

Dolna cze$¢ nasypu wykonuje siz miejscowego zagzczonego gruntu torfowego, a na nim uktadanddkning,

d) d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bemiggia gérnej warstwy torfu stosujegdionstrukcg zgodn, z

rysunkiem 3.1c.



40%: 40%; 1,
———— —_—

Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymczasowych na gruntabonénych
a - przy gt¢bokaici stabych gruntéw do 4 m, b - przyehbkaici stabych gruntéw powagj 4 m, ¢ - przy budowie
nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowtdknina, 3 - grunt ahabny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - fawki gruntowe, 7 - przekopy w torfig - zmarznity torf



D-04.05.01 PODBUDOWA LUB ULEPSZOE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@]) & wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem podczas remontu drogi gminnej ul. Spacemwwm Wielogéra od km 0+000 — km 0+793.50

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy plscaniu
oraz realizacji rob6t okétonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogtowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhigodatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i utepe podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [XHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu
32,5

Lp. Wiasciwosci




1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stala¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn@ do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyniki badai laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami okitenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mnj PN-8-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. ‘i : o
5 Zgwa_rtcé_-c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz:

[6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonedg® pod warunkiemzaycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.



Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymatdci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggil bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie

[4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszai wzorcowa PN'B['E_?]G?M'ZG
] : 0f rim e
3 Z_quartcéc zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 05 PN-B-06714-12
niz:
[3]
4 | Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28

%, ponkej:

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeseé woudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniiresmie budowy, to powinno byno skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé
wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podaa normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadonasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z weevatpliwa i z wody wodochagowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje: siastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajce aprobag
technicza wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paalyd
ulepszonego podia

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)




po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 (g 2 2 do 5,0 ’
2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorfa ©d 1.0 od 1,5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego pagip 90 1.6 do 25
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 | Dolna ca§¢ warstwy ulepszonego
podicza gruntowego w  przypadku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 15
podtazu z gruntéw  wtpliwych '
i wysadzinowych
3. SPRZT

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszametqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®FPodbudowy i ulepszone podz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mie by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrie i podczas opaddéw deszczu. Nie pglezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najlatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementankruszywowe;j

Zawart@¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymafeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetesgi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych wasstibudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.




5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nsleloda i przemieszéz gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta3 recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajednorodnéc na okrélona gltebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowane] grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélwag: nalezy zwréci na jednorodn& wymieszania gruntu w ollpie skrajnych pasoéw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o giej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r&ni¢ sig od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowe] ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padgch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzysta& prowadnice podtne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglygia prowadnic mena odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelmgii gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lkyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gtbjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wstpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materialéw powinna kiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodnéé¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédb
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganycheganych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystupi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgsé¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczegdéinych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjper specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa® w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzgee wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lsyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.



5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpgcsie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petm glebokasé¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaahjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apgerzagszczania i obrébki powierzchniowej muagzy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i SST.

Specjala uwag: nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zuit¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waatoe;j i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposdb nalavykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obcicia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakaczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkanya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uiepee podiée z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooétgre z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.



6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w s04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtgulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatoo podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooei@e z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspantaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.



